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Kapitola 1 Obsah

Tato kapitola zahfna nasledujuci obsah:

Adresovanie IPv4 - Tato Cast obsahuje prehlad adresovania IPv4 a zaobera sa
problémami, s ktorymi sa mozete stretnut, a ich riesenim.

DHCP pre IPv4 - Tato Cast obsahuje prehlad operacii DHCP pre IPv4, skuma
mozné problémy DHCP a skuma vystup réznych prikazov DHCP show.

Adresovanie IPv6 - Tato Cast obsahuje strucny prehlad adresovania IPvG.

IPv6 SLAAC, stavovy DHCPv6 a bezstavovy DHCPvV6 - V tejto Casti sa skuma,
ako klienti ziskavaju informacie o adresovani IPv6 pomocou SLACC, stavoveho
DHCPV6 a bezstavového DHCPVG.



Kapitola 1 Obsah (pokraCovanie)

- Proces presmerovania paketov - Tato Cast sa zaobera procesom
presmerovania paketov a prikazmi na overenie zaznamov v datovych Strukturach,
ktoré sa pouzivaju na tento proces. Poskytuje vam aj zbierku prikazov systemu
Cisco IOS, ktoré su uzitoCné pri rieSeni problémov.

- Zdroje smerovacich informacii - Tato Cast vysvetluje, ktoré zdroje smerovacich
informacii su najdéveryhodnejSie a ako smerovacia tabulka spolupracuje s
r6znymi datovymi Strukturami, aby sa naplnila najlepSimi informaciami.

- Statickeé trasy -V tejto Casti je uvedeny postup konfiguracie a overovania
statickych tras IPv4 a IPvG.



Adresovanie |IPv4

« Tak ako vaSa osobna adresa jednoznacne definuje miesto, kde byvate, adresa IPv4
jednoznacne definuje miesto, kde sa zariadenie nachadza v sieti.

« Ak su zariadenia nespravne adresovaneé, nemusia prijimat pakety, ktoré su pre ne
urceneé.

« Je nevyhnutné, aby ste dobre poznali adresovanie IPv4 a overovali, Ci su zariadenia v
sieti adresované spravne.

« Tato Cast obsahuje prehlfad adresovania IPv4 a diskutuje o problémoch, s ktorymi sa
mozete stretnut, a o spdsobe ich rieSenia.




Adresovgnie IPv4 )
Problemy s adresovanim |Pv4

Adresa IPv4 sa sklada z dvoch Casti: Casti siete/podsiete a Casti hostitela. Je nevyhnutné, aby vSetky
zariadenia v tej istej sieti/podsieti mali presne tu istu Cast siete/podsiete.

Ked pocitaC PC1 potrebuje komunikovat' s pocitaCom PC2, vyhlada IP adresu pocitaca PC2
pomocou DNS. Vrati sa IP adresa 10.1.1.20.

Teraz musi PC1 urcit, Ci sa PC2 nachadza v rovnakej podsieti, pretoze to urCuje, ¢i ma ramec
MAC adresu PC2 alebo MAC adresu predvolenej brany (DG). PC1 urCi svoju Cast
siete/podsiete porovnanim svojej IP adresy s maskou podsiete v binarnom tvare takto:

10.1.1.0/26

00001010.00000001.00000001.00001010 - IP adresa PC1

11111111.11111111.11111111.11000000 - maska podsiete W1En |
255.255.255.192
PCA1 SRTRRRE——=
————————————————————————————————————————————— =)
00001010.00000001.00000001.00 - ID siete/podsiete PC1 “
] ] L ] 255.266.255.192 pca|
(Jednotky v maske podsiete identifikuju ¢ast’ siete.) Da:10.11T ==

Figure 1-1 Correcr IPv4 Addressing Example



Adresovanie IPv4

Problemy s adresovanim |IPv4 (pokraCovanie)

Teraz PC1 porovna presne tie isté binarne bity s binarnymi bitmi v adrese PC2 takto:

00001010.00000001.00000001.00 - ID siete/podsiete PC1
00001010.00000001.00000001.00010100 - IP adresa PC2 v binarnej podobe

KedZze binarne bity su rovnaké, PC1 usudi, Zze PC2 je v tej istej sieti/podsieti. Preto s nim komunikuje
priamo a nemusi posielat udaje na svoju predvolenu branu. PC1 vytvori ramec s vlastnou zdrojovou
MAC adresou a MAC adresou PC2 ako cielovou.

10.1.1.0/26

10.1.1.10
2565.256.255.192
DG:10.1.11
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O ‘
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10.1.1.20
2565.255.256.192
DG:10.1.1.1
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Adresovgnie IPv4 ) . _
Problemy s adresovanim |IPv4 (pokraCovanie)

Zvazte, Co sa stane, ked PC1 potrebuje komunikovat' s webovym serverom na adrese 192.0.2.1. Teraz
musi PC1 urCit, Ci sa webovy server nachadza v rovnakej sieti/podsieti. Tym sa urci, ¢i ma ramec MAC
adresu webového servera alebo MAC adresu DG.

PC1 urci svoju Cast siete/podsiete porovnanim svojej IP adresy s binarnou maskou podsiete:

00001010.00000001.00000001.00001010 - IP adresa PCl v binarnej podobe
11111111.11111111.11111111.11000000 - maska podsiete PCl v binarnom tvare

00001010.00000001.00000001.00 - ID siete/podsiete PC1l

Teraz PC1 porovna tie isté binarne bity s binarnymi bitmi v adrese webového servera:
00001010.00000001.00000001.00 - ID siete/podsiete PC1

11000000.00000000.00000010.00000001 - IP adresa webového servera

Webovy server sa nachadza v ingj sieti/podsieti, pretoze bity nie su rovnaké; preto, ak chcete
komunikovat s webovym serverom, musi posielat’ udaje na svoju predvolenu branu. PC1 vytvori ramec
s vlastnou zdrojovou MAC adresou a MAC adresou R1 ako cielovou.



Adresovgnie IPv4 ) . _
Problemy s adresovanim |IPv4 (pokraCovanie)

Ak je PC1 nakonfigurovany s nespravnou maskou podsiete (255.255.255.240), ako je znazornené na obr. 1-2,
stane sa nasledovné.

PC1 urCi svoju Cast’ siete/podsiete porovnanim svojej IP adresy s binarnou maskou podsiete:
00001010.00000001.00000001.00001010 - IP adresa PC1 v binarnej podobe
11111111.11111111.11111111.11110000 - maska podsiete PC1 v binarnom tvare

00001010.00000001.00000001.0000 - ID siete/podsiete PC1

Teraz PC1 porovnava presne tie isté binarne bity s binarnymi bitmi v adrese PC2:
00001010.00000001.00000001.0000 - ID siete/podsiete PC1
00001010.00000001.00000001.00010100 - IP adresa PC2 v binarnei nodabe

10.1.1.0/26

PC1 usudi, ze PC2 nie je v tej istej sieti/podsieti, pretoze
binarne bity nie su rovnaké. Preto musi poslat ramec na ol S =
smerovac, aby smerova¢ mohol smerovat paket do DG:0111 =7
podsiete, v ktorej sa nachadza PC2. Pocitace PC su vSak v
skutoCnosti pripojené k rovnakej podsieti, v désledku ¢oho
vzniké problém s adresovanim a pripojenim |Pv4. i rez)

DG:10.1.1.1 ——

Figure 1-2 Incorrecr IPv4 Addressing Example



Adr(?,sova_nie IPv4 _ ) _ _
Urcenie IP adries v ramci podsiete

Ako zistite, Ci su vSetky adresy IP v urcitej podsieti?

V maske podsiete najdite najzaujimavejSi oktet. V binarnom tvare je to oktet s poslednou binarnou jednotkou. V
desiatkovej sustave je to posledny oktet, ktory je vacsi ako 0.

V tomto pripade je pre 255.255.255.192 Stvrty oktet poslednym oktetom s hodnotou vac¢sou ako 0. Hodnota
tohto oktetu je 192. Od 256 teraz odpogitajte 192. Vysledok je 64. Cislo 64 predstavuje velkost bloku alebo
Cislo, podfa ktorého pocitate v tomto oktete. V tomto pripade je podsiet 10.1.1.0/26, a kedZe velkost bloku je
64, tato podsiet zadina na 10.1.1.0/26 a konéi na 10.1.1.63/26. DalSia podsiet je 10.1.1.64/26 az 10.1.1.127/26.
Tretia podsiet je 10.1.1.128/26 az 10.1.1.191/26 atd.

10.1.1.0/26

PC1, PC2 a rozhranie na R1 maju byt v rovnake; P——
podsieti/sietovom bloku. 205,260 265172

V tomto pripade PC1 patri do rozsahu 10.1.1.64/26 az

10.1.1.127/26, zatial ¢o PC2 a predvolena brana patria do

rozsahu 10.1.1.0/26 az 10.1.1.63/26. PC1 je v ingj

sieti/podsieti. Musite opravit adresu na PC1 tak, aby bola v it T

spravnej sieti/podsieti. 0191
Figure 1-3 Derermining IP Addresses Within a Subner




DHCP pre IPv4

* Protokol DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) sa bezne pouziva na
pridefovanie informacii o adrese IPv4 sietovému hostitelovi.

* Protokol DHCP umoznuje klientovi DHCP ziskat adresu IP, masku podsiete, adresu IP
predvolenej brany, adresu IP servera DNS a dalSie typy informacii o adresovani IP zo
servera DHCP.




DHCPv4 pre IPv4
Prehlad operacii DHCP

Obrazok 1-4 znazornuje vymenu sprav (proces Discover, Offer, Request, Acknowledgment
[DORA]), ktora prebieha, ked klient DHCP ziskava informacie o adresach IP od servera

DHCP.
E’ DHCP DISCOVER !
DHCP Client Step 1 DHCP Server
SHCB OFEER 10.1.1.2
Step 2
DHCP REQUEST
Step 3
DHCP ACK
Step 4

Figure 1-4 DHCP DORA Process
]

cisco



DHCPv4 pre IPv4
Prenosovy agent DHCP

Sprava DHCPDISCOVER sa posiela ako broadcast, ale neméze prekrocit hranicu smerovaca. Preto ak sa
klient nachadza v ingj sieti ako server DHCP, je potrebné nakonfigurovat predvolenu branu klienta ako
sprostredkovatelfa DHCP relay agent, ktory bude preposielat pakety vysielania ako pakety unicast na server.

Pomocou prikazu ip helper-address ip_address v reZime konfiguracie rozhrania mézete nakonfigurovat
smerovac na odovzdavanie sprav DHCP serveru DHCP v organizacii.

Na obrazku klient DHCP patri do siete 172.16.1.0/24, zatial ¢o server DHCP patri do siete 10.1.1.0/24.
Smerovac¢ R1 je nakonfigurovany ako sprostredkovatel DHCP pomocou syntaxe uvedenej v priklade 1-3.

DHCP DISCOVER DHCP DISCOVER

Broadcast e Unicast

>
Fa Ofﬁ Fa 0f1|
1 _

o

DHCP Client DHCP Ratﬂb’ DHCP Server

172.16.1.0/24 Agent 10.1.1.0/24 2

Figure 1-5 DHCP Relay Agent
Example 1-3 DHCP Relay Agenr Configuration

Rl# configure terminal

Rl (config)# service dhcp
o Rl (config)# interface fa 0/0
CISCO Bl (cenfig-if)# ip helper-address 10.1.1.2

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.




DHCPV4 pre IPv4 _
Smerovac ako klient DHCP alebo server

DHCP

Smerovac nakonfigurovany ako klient DHCP, takze smerova¢ moze ziskat svoju IP adresu zo servera
DHCP:

R1# configure terminal
Rl (config) # int fa 0/1
Rl (config-if)# ip address dhcp

Smerovac nakonfigurovany ako server DHCP:

config)# ip dhcp excluded-address 10.8.8.1 10.8.8.10
config)# ip dhcp pool POOL-A

dhcp-config) # network 10.8.8.0 255.255.255.0
dhcp-config) # default-router 10.8.8.1

dhcp-config) # dns-server 192.168.1.1

R1 (
R1 (
R1 (
R1 (
R1 (
R1 (dhcp-config) # netbios-name-server 192.168.1.2

~— ~— ~— ~—

IP adresu rozhrania smerovaCa nemusite uvadzat v polozke excluded-address, pretoze smerovac nikdy
nePolskytuje IP adresu vlastného rozhrania.
LD

cisco



DH(,JPV4 pre IPv4 . _ )
Prikazy na rieSenie problemov s DHCP

Prikaz show ip dhcp conflict:

R1# show ip dhcp conflict
IP adresa Metdda detekcie Cas detekcie
172.16.1.3 Ping 15. oktdbra 2018 20:56

Vystup ukazuje duplicitnu IP adresu 172.16.1.3 v sieti, ktoru smerovac zistil pomocou prikazu ping. Zobrazené

informacie vymazete vydanim prikazu clear ip dhcp conflict * po vyrieSeni problému s duplicithou adresou v
sieti.

Priklad 1-6 ukazuje prikaz show ip dhcp binding. Vystup ukazuje, Ze IP adresa 10.1.1.10 bola pridelena
klientovi DHCP. Tento DHCP prenajom mézete uvolnit prikazom clear ip dhcp binding 10.1.1.10.

Example 1-6 show ip dbcp binding Command Ourpur

Rl# show ip dhep binding
Bindings from all pools not associated with VRF:
1P address Client-ID/ Lease expiration Tvpe
Hardware address/
User mame
10313 0100.50b6.0765.7a ©Oct 17 201B D7:53 PM  Automatic
1041.1.10 0108.0027.5406.4d€ Oct 17 2018 07:53 PM  Automatic

]
cisco



Adresovanie IPv6

« Tak ako vaSa osobna adresa jednoznacne definuje miesto, kde byvate, adresa IPv6
jednoznacne definuje miesto, kde sa zariadenie nachadza.

« Tato Cast sa zaobera adresovanim a pridefovanim IPv6, aby ste boli vyzbrojeni
vedomostami potrebnymi na rieSenie problémov s adresovanim IPv6.




Adresovanie IPv6 _
Prehlad adresovania |IPv6

Pozrite si obrazok 1-8, ktory znazornuje siet’ IPv6. 2001:db8:a:a::/64 predstavuje prvych 64
bitov adresy IPv6, Co je prefix podsiete. Ide o siet IPv6, v ktorej sa uzly nachadzaju. Smerovac
R1 ma adresu rozhrania IPv6 2001:db8:a:a::1, kde poslednych 64 bitov, ktoré su v tomto
pripade ::1, predstavuje rozhranie/identifikator hostitela alebo to, kto je v sieti IPv6.

PC1je ::10 a PC2 je ::20. VSetky zariadenia v 2001:db8:a:a::/64 su nakonfigurované s adresou
predvolenej brany rozhrania Gig0/0 R1, ktora je 2001:db8:a:a::1.

=10
2001:dbB:a:a::/64
Pt

T !"_"

2001 :db8:d::A

=1
Default Gateway Gi0/0 Gil/0
2001:db8:a:a::1 n
Gioo |2

=
.-‘. -

3
| P

]

clsco Figure 1-8 [Pvé Addressing Example



AdreSO\{anie IPv6 _ . _
Prehlad adresovania IPv6 (pokraCovanie)

V tomto priklade ma PC1 linkovu lokalnu adresu fe80::a00:27ff.fe5d:6d6 a globalnu unicastovu
adresu 2001:db8:a:a::10, ktora bola staticky nakonfigurovana.

Vsimnite si %11 na konci odkazovej lokalnej adresy. Ide o identifikacné Cislo rozhrania, ktoré je

potrebné na to, aby systém vedel, z ktorého rozhrania ma pakety odosielat’; nezabudnite, ze na
tom istom zariadeni mbzete mat viacero rozhrani s rovnakou pridelenou link-local adresou.

Example 1-9 Using ipconfig ro Verify IPvé Addressing

C:\PCl=ipconfig

Windows IP Configuration

Ethernet adapter Local Area Connection:

Connecticon-specific DNS Suffix . :

IBVE BOTEa8. . « v o 2 = 4 o » & : 2001:dbB:a:a: 110
Link-local IPv& Address . . . . .: feB0::a00:27ff:febd:646%11
IPv4 Address. . . . o 4 o« a2 o owr 10.1.1.310
Submet Mask . . . . .« 4 « ... . .3 2BR.2RK.2HF,152
Default Gateway . . . . . o . . .32 2001:dbBiara::l

alrafn, 10.1.1.1

cisco




Adresovanie IPv6

EUI-64

Koncové zariadenia mézu automaticky priradit’ viastné ID
rozhrania IPv6 pre globalne unicastové a linkové lokalne
adresy, nahodne alebo na zaklade Standardu IEEE EUI-64.

EUI-64 vezme MAC adresu klienta, rozdeli ju na polovicu a
do stredu prida hexadecimalny znak FFFE. Okrem toho
vezme siedmy bit zfava a preklopi ho. Takze ak je to 1,
stane sa z neho 0, a ak je to O, stane sa z neho 1.

Priklad 1-10 VSimnite si, ze adresa MAC je 08-00-27-5D-
06-D6. Rozdelte ju na polovicu a do stredu pridajte FFFE,
Cim ziskate 08-00-27-FF-FE-5D-06-D6 alebo
0800:27FF:FE5D:06D6. Toto je blizko k tomu, Co je
uvedené v linkovej lokalnej adrese, ale nie je to presne to
isté. ID rozhrania v linkovej lokalnej adrese zacCina Cislicou
Oa a nasSe zacina Cislicou 08. Je to preto, Ze siedmy bit je
otoCeny. Otocte ho. 08 hex v binarnom tvare je 00001000.
Siedmy bit zfava doprava je 0, takze z neho urobte 1. Teraz
mate 00001010. Prevedte na hexadecimalny kod a
dostaniste Oa. Takze vase ID rozhrania je
0A00:27FF:FE5D:06D6.

Example 1-10 Using ipconfig /all ro Verify IPv6 Addressing

C:\PCl-ipconfig /all

Windows IP Configuration

Host Male: , e . c.0 o o o » & »n .53 BEL

Primary Dns Suffix . . + o« + ¢« s

Node Type . . . « 2 = . = « = . «: Broadcast
IP Routing Enabled. . . . . . . .: No
WINS Proxy Enabled. . . . . . . .: No

Ethernet adapter Local Area Connecticon:

Connection-specific DNS Suffix . -

Description . . . . . . . . . . .: Intel(R) PRO/1000 MT Desktop Adapter
Physical Address. . . . . . . . .z 08B-00-27-5D-06-D&

DHCP EBnabled. . . & =« . o . & « w: NO

Autoconfiguration Enabled . . . .: Yes

IPv6 Address. . . . . . . . . . .: 2001:dbB:a:a::10(Preferred)
Link-local IPvE Rddress . . . . .: feB0::a00:27ff:fe5d:646%11 (Preferrad)
IPv4 Address. . . . . . « . . . .: 10.1.1.10(Preferred)

Bubnat Mask .. L L o 0 oL o J .sw 2BEL25EL255.192




Adresovanie IPv6

EUI-64 (pokraCovanie)

Example 1-12 Verifying EUI-64 on a Router Interface

Moderné pocitaCe so systémom Windows pri automatickej

RZ#% show ipvé interface gigabitEthermet 0/0

konfiguracii svojich adries IPv6 ndhodne generuju ¢ast et oyl Ml B, o

rozhrania pre lokalnu linkovu adresu aj globalnu ;P"frf Efjle:-llim;-l;ﬂ ajdress Ls FEE0::CBOE:15FF:FEF4:8
. ” v v " ey (o] rtua ink-loca al ress(es) :

unicastovu adresu. To vSak mozno zmenit tak, aby sa L o——

2001:DB8:A:A:CB0E:15FF:FEF4:8, subnet is 200L:DBE8:A:A:: /64 [EUI]

namiesto toho pouzival koéd EUI-64.

Joined group address(es):

FFD2::1
Ak chcete na smerovadi pouzit EUI-64 pre statick ot 5 i
Y Y y
nakonfigurovanu globalnu unicastovu adresu, pouzite ST emEE

klucove slovo eui-64 na konci prikazu ipv6 address.

Pomocou prikazu show ipv6 interface overte globalnu
unicastovu adresu a ID rozhrania EUI-64 priradené

rozhraniu.
Example 1-11 Using EUI-64 on a Rourer Inrerface

BE2# config t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/E.
RZ (config)i# interface glgabitEthernet 0/0

RZ (config-if)# ipvée address 2001:db8:a:a::/64 eul-64

]
cisco



IPve SLAAC, Stateful DHCPvV6 a
Stateless DHCPv6

* Manualne pridelovanie IP adries (bud IPv4 alebo IPv6) nie je Skalovatelna moznost.

* Pri protokole IPv4 poskytuje DHCP moznost dynamického adresovania. Pri IPv6 mate
na vyber z troch dynamickych moznosti: bezstavova automaticka konfiguracia adries
(SLAAC), stavovy DHCPvV6 alebo bezstavovy DHCPVG.

« V tejto Casti sa venujeme problémom, ktoré sa mézu vyskytnut pri kazdom z nich, a
ich rieseniu.




IPv6 SLAAC, Stateful DHCPvG6, Stateless DHCPv6

SLAAC

SLAAC je navrhnuty tak, aby umoznil zariadeniu konfigurovat vlastnu adresu IPv6, prefix a predvolenu branu
bez servera DHCPV6. PocitaCe so systémom Windows maju automaticky povolenu funkciu SLAAC a generuju
si vlastné adresy IPv6.

Ak chcete na smerovacoch Cisco vyuzivat vyhodu SLAAC, musite ju na rozhrani povolit manualne pomocou
prikazu ipv6 address autoconfig.

Example 1-14 Enabling SLAAC on a Router Inrerface

B24 config t

Enter confiquration commands, one per line. End with CNTL/E.
B2 (configl$# interface gigabitEthermet 0/0

H2{config-if)# ipve address autoconfig

]
cisco



IPv6 SLAAC, Stateful PHCPVG_, Stateless DHCPv6
SLAAC (pokracCovanie)

Ked je povolena funkcia SLAAC, pocita€ a rozhranie
smerovaca odoslu spravu Router Solicitation (RS), aby zistili,
Ci su k miestnemu spojeniu pripojené nejaké smerovace.

Cakaju, kym smerovaé odosle spravu o smerovadi (RA),
ktora identifikuje prefix pouzivany smerovacom (predvolenou
branou) pripojenym k tej istej sieti.

Tuto informaciu o prefixe pouzivaju na generovanie vlastnej
adresy IPv6 v rovnakej sieti ako rozhranie smerovaca, ktory
generoval RA.

Smerovac pouziva pre ID rozhrania kod EUI-64 a pocitac
nahodne generuje ID rozhrania, pokial nie je nakonfigurovany
na pouzivanie kodu EUI-64. Okrem toho PC pouziva ako
adresu predvolenej brany linkovu lokalnu adresu IPv6
zariadenia, ktoré odoslalo RA.

Obrazok 1-9 R1 posiela RA.

]
cisco

Destination Source
MAC 33:33:00:00:00:01 ca0a.0e3c.0008
IPvE FFO2::1 FEB0::CBOA:EFF:FE3C:8

=10
PC1 I

i Router Advertisement
— 4
Default Gateway | 2001:db8:a:a:/64  Gi0ND
2001:db8:a:a::1
Gtﬂ!ﬂl::?
| )
Vi
=20

Figure 1-9 Rourer Advertisemenr Example

Zdrojova adresa IPV6 je link-local adresa
Gig0/0 a zdrojova adresa MAC je MAC adresa
Gig0/0. Ciefova adresa IPv6 je link-local
multicast adresa IPv6 vSetkych uzlov FF02::1.
Cielova adresa MAC je cielova adresa MAC
vSetkych uzlov 33:33:00:00:00:01. V
predvolenom nastaveni vSetky rozhrania s
povolenou IPv6 pocCuvaju pakety a ramce
urCené pre tieto dve adresy.



IPv6 SLAAC, Stateful PHCPVG_, Stateless DHCPv6
SLAAC (pokracCovanie)

Ak chcete overit' adresu IPv6 vygenerovanu pomocou SLAAC na rozhrani smerovaca, pouZzite prikaz show

ipv6 interface.

Ako je uvedené v priklade 1-16, globalna jednosmerna adresa bola vygenerovana pomocou SLAAC. VSimnite
si tiez, Ze v dolnej Casti prikladu je ako predvoleny smerovac uvedena link-local adresa R1. VSimnite si vsak,
Ze k tomu dochadza len vtedy, ak na smerovaci R1 nebolo povolené smerovanie IPv6 unicast a v désledku

toho smerovac vystupuje ako koncové zariadenie.

]
cisco

Example 1-16 Verifying IPv6 Addresses Generared by SLAAC on a Router Inrerface

R2# show 1pvé interface gig 0/0
CGigabdi tEthernetd/0 is up, line protocol is up
IPvE is enabled, link-local address 1s FEBD::CBOB:EFF:FE3C:8
No Virtual link-loccal address(es):
Etateless address autoconfig enabled
Flobal unicast address(es):
2001:DB8 :A:+A:CBOB:EFF:FEIC:8, subnet is Z001:DB8:A:A::/e64 [EUI/CAL/DRE]
valid lifetime 2591816 preferred lifetime E04E616
Joined group address(es):
FFD2::1
FFDZ2::1:FF3C:8
.. .output omitted...
Default router is FEBO::CBOA:EFF:FE3IC:8 on CigabitEthernetd/0




IPv6 SLAAC, Stateful DHCF"y6, Stateless DHCPv6
Reklamy smerovacCa (RA)

RA sa v predvolenom nastaveni generuju na rozhraniach smerovaca len vtedy, ak je rozhranie smerovaca
povolené pre IPv6, je povolené smerovanie IPv6 unicast a RA nie su na rozhrani potlacené. Ak teda SLAAC
nefunguje, skontrolujte nasledujuce skutocnosti:

* je nakonfigurované smerovanie ipv6 unicast.

* Prislusné rozhranie je povolené pre IPv6 pomocou prikazu show ipv6 interface.

* Rozhranie smerovaca inzerujuce RA ma prefix /64 (SLAAC funguje len vtedy, ak smerovac¢ pouziva prefix
/64.).

« Ze RA nie su na rozhrani potlagené, ako je znazornené v priklade 1-18.

Example 1-18 Verifying Thar RAs Are Nor Suppressed

Fl# show ipvé interface gigabitEthernet 0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up

IPve is enabled, link-lcocal address is FEBO::CBOA:EFF:FE3C:8

Ko Virtual link-local address(es):

Global unicast address(es):

2001:DB8:A:A::1, subnet is 2001:DB8:A:A::/ /64

cwsoutput omitted. ..

NI} DAD is enabled, number of DAD attempts: 1

ND reachable time 1s 30000 milliseconds (using 30000)

ND RAs are suppressed (all)

afvadn, Hosts use stateless autoconfig for addresses.
CIsco
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Stavovée DHCPvV6

Pomocou SLAAC moéze zariadenie urcit svoju adresu IPv6, prefix a predvolenu branu, ale nie vela dalSich

Gdajov.

V modernych sietach mézu zariadenia potrebovat’ dalSie informacie, napriklad server NTP, nazov domény,
server DNS a server TFTP. Na odovzdanie adresnych informacii IPv6 spolu so vSetkymi volitelnymi
informaciami pouZzite stavovy server DHCPv6. Ako servery DHCP m&zu fungovat smerovace Cisco aj

viacvrstvoveé prepinace.

Priklad 1-21 poskytuje vzorovu konfiguraciu DHCPVG6 r=

povolenie rozhrania pouzivat fond DHCP na odovzdav
Hoci to v priklade 1-21 nie je zobrazene,

konfiguracny prikaz ipvé nd managed-config-flag
na rozhrani GigabitEthernet 0/0 zabezpecuje, ze
RA zo smerovacCa R1 informuje klienta, aby
kontaktoval server DHCPv6 pre vSetky informacie
o adresovani siete IPv6, dizke prefixu a dalsie
informacie.

]
cisco

RP1 a nrilkaz inviR Ahrn caniar intarfara nntrahny7 na
Example 1-21  Sample DHCPv6 Configurarion on R1

Hl# show run | section dhep

ipve dhcp pool DHCPVEPCOL

address prefix 2001:DB8:A:A:: /64
dns-server 2Z001:DB8:B:B::1

domain-name cisco.com

Rl# show run interface glgabitEthernet 0/0

Building configuration...

Current configuration : 173 bytes
!
interface GigabitEthernet(/0

no ip address

ipveé address 2001:DBE:A:A::1/64
ipwE dhcp server DHCPVEPOOL

end




IPve SLAAC, Stgteful DHCPv6, Stateless DHCPv6
Bezstavovy DHCPv6

Bezstavovy DHCPvVG6 je kombinaciou SLAAC a
DHCPV6.

RA smerovaca pouzivaju klienti na automatické urcenie
adresy IPv6, prefixu a predvolenej brany. Su€astou RA
je aj priznak, ktory klientovi hovori, aby ziskal dalSie
neadresné informacie zo servera DHCPv6, ako je
napriklad adresa servera DNS alebo servera TFTP. Ak
to chcete dosiahnut, zabezpecte, aby bol povoleny
konfiguracny prikaz rozhrania ipv6é nd other-config-
flag. Tym sa zabezpeci, Zze RA informuje klienta o tom,
Zze musi kontaktovat server DHCPv6, aby ziskal iné
informacie.

V priklade 1-23 vystup prikazu show ipv6 interface
gigabitEthernet 0/0 uvadza, ze hostitelia ziskavaju
adresovanie IPv6 z bezstavovej automaticke;j
konfiguracie a dalSie informacie zo servera DHCP.

]
CIsco

Example|1-23 Verifying Srareless DHCPré

R1# show run int gig 0/0

Building configuration...

Current configuration : 171 bytes
1
interface CGigabitEthernet0/0
no ip address
media-type gbic
speed 1000
duplex full
negotiatieon auto
ipvE address 2001:DBB:A:A::1/64
ipve nd other-config-flag
end

R1# show ipv6é interface gigabitEthernet 0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol i= up

IPve is enabled, link-local address is FEBO: :CEOA:EFF:FEIC:B
Mo Virtual link-local address{es):

Clobal unicast address(es):

2001:DB8:A:A::1, subnet is 2001:DBB:A:A::/ /54
Joined group address(es):

FF02::1

FF02::2

FF02::1:FF00:1

FF02::1:FF3C:8B

..coutput omitted. ..

ND advertised default router preference is Medium
Hosts use stateless autoconfig for addresses.

Hosts use DHCP to obtaln other configuration.




Proces odovzdavania paketov

« Tato Cast sa zaobera procesom presmerovania paketov a prikazmi pouzivanymi na
overenie zaznamov v datovych Strukturach, ktoré sa pouzivaju na tento proces.

* Poskytuje vam aj subor prikazov softvéru Cisco I0S, ktoré su uzitoCné pri rieseni
suvisiacich problémov.




Proces 9dovzdévania paketov ) _
Prehlad procesu odovzdavania paketov na 3. vrstve

Ak mate problémy s pripojenim medzi dvoma hostitelmi v sieti, mézete skontrolovat' vrstvu 3 pomocou pingu
medzi hostitefmi.

Ak su pingy uspesné, problém sa nachadza vo vysSich vrstvach referenéného modelu OSI (vrstvy 4 az 7). Ak
pingy zlyhaju, mali by ste riesit problémy na vrstvach 1 az 3.

Ak zistite, ze problém je na tretej vrstve, mbzete sa pozriet na proces presmerovania paketov v smerovaci.
Preskumajte proces odovzdavania paketov na 3. vrstve a zvazte obrazok 1-10. V tejto topologii potrebuje PCA1
ziskat pristup k zdrojom HTTP na serveri 1. VSimnite si, Ze PC1 a Server1 su v réznych sietach.

IP Address: 182.168.1.2/24 IP Address: 192.168.3.2/24
MAC Address: 1111.1111.1111 MAC Address: 2222.2222 2202
Default Gateway: 192.168.1.1 Default Gateway: 192.168.3.1

= o1
=L s

&

<= S 7 SR Sy
Fa nm“mzjas.z.wso o1 P o EZ

192.168.1.1/24 192.168.2.2/30 192.168.3.1/24
alrafn AAAA AAAA AAAA BEEB.BEBB.EBBE

cisco - . .
Figure 1-10 Basic Rouring Topology



FProces odovzdavania paketov

Prehlad procesu preposielania paketov na 3. vrstve

(pokracCovanie)

Smerovacia tabulka IP - Ked smerovacC potrebuje smerovat paket
IP, vyhlfada v smerovacej tabuflke IP najlepSie rieSenie. Najlepsia
zhoda je trasa, ktora ma najdlhSi prefix. Predpokladajme napriklad,
Ze smerova¢ ma smerovaciu polozku pre siete 10.0.0.0/8,
10.1.1.0/24 a 10.1.1.0/26. Predpokladajme tiez, ze smerovac sa
snazi preposlat paket s cielovou IP adresou 10.1.1.10. Smerovac
vyberie polozku trasy 10.1.1.0/26 ako najlepSiu zhodu, pretozZe tato
polozka trasy ma najdIhsi prefix /26 (zodpoveda najviac bitom).

Mapovacia tabulka 3. vrstvy na 2. vrstvu - na obrazku 1-13
obsahuje vyrovnavacia pamat ARP R2 informacie o mapovani 3.
vrstvy na 2. vrstvu. ARP cache obsahuje mapovanie, ktoré hovori,
ze MAC adresa 2222.2222.2222 zodpoveda IP adrese
192.168.3.2. Medzipamat ARP je datova Struktura mapovania z 3.
vrstvy na 2. vrstvu pouzivana pre siete Ethernet, ale podobné
datoveé Struktury sa pouzivaju pre siete Multipoint Frame Relay a
Dynamic Multipoint Virtual Private Network (DMVPN). V pripade
sieti PPP alebo HDLC je na druhom konci spojenia pripojené len
jedno.dalSie mozné zariadenie, takZze na urCenie zariadenia
nasledUjliceho retazca nie su potrebné Ziadne mapovacie

H S QD

IP Address: 192.168.1.2/24 |P Address: 192.168.3.2/24

MAC Address: 1111.1111.1111 MAC Address: 2222 2202 2202

Default Gateway: 192.168.1.1 Default Gateway: 192.168.3.1
PC1 I

e Router R2’s Route Entry Serveri -

— [192.168.3.024 | FAOO | —

Router R2's ARP Cache ARP Request
[192.168.32 [ 222222022227 |

ARP Reply

-~
ﬁ setn %
SWi Fa m%mme&zmo Se 1/1 %Fa 0/ [ sw2 |

192.168.1.1/24 192.168.2.2/30 192.168.3.1/24
AAAAAAAA AAAA BBEB.BEBB.BBBB
Frame from
R2to Server1
R
PC1 Serverl R2 Server1
Data | Transport | SRC IP DSTIP SRC MAC DST MAC
HTTP | TCP 192.168.1.2 | 192.168.3.2 | BBEB.BEBB.BBBB | 2222.2222 2222

Figure 1-13 Basic Rouring, Srep 3
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Prehlad procesu preposielania paketov na 3. vrstve

(pokracCovanie)
Dopytovanie sa na smerovaciu tabulku smerovaca a jeho vyrovnavaciu
pamat ARP je menej ako efektivnhe. Nastastie Cisco Express Forwarding
(CEF) ziskava informacie zo smerovacej tabulky IP smerovaca a
vyrovnavacej pamate ARP. Potom sa pri preposielani paketov mézu

odkazovat na datove Struktury CEF v hardvéri. ==
Dve zakladné datoveé struktury CEF su tieto: | \

i ]“\

. . . . IP Routing Table Leyer delo-Lahor 2
FIB (Forwarding Information Base) - FIB obsahuje informacie 3. Mappings
vrstvy, podobne ako informacie v smerovacej tabulke IP. Okrem toho FIB | Control Plane ‘lv
obsahuje informacie o trasach multicast a priamo pripojenych L ~
hostiteloch CEF Forwarding CEF Adjacency
ostitelocn. Information Base Table
\ Data Plane
Tabulka adjacencie - Ked smerovaC vykonava vyhlfadavanie trasy Figure 1-14 A Rourer’s Data Structures

pomocou CEF, FIB sa odvolava na zaznam v tabulke adjacencie.
Zaznam v tabulke adjacencie obsahuje informacie o zahlavi ramca,
ktoré smerovac potrebuje na spravne vytvorenie ramca. Vystupné
rozhranie a adresa MAC nasledujuceho miesta su v polozke adjacencie
pre viacbodové ethernetove rozhranie, zatial' Co rozhranie bod-bod
vyzaddje len informacie o vystupnom rozhrani.




Pr_ocevs odovzdavania paketov ) _
Riesenie problémov s procesom odovzdavania paketov

Pri rieSeni problémov s presmerovanim paketov je potrebné preskumat smerovaciu tabufku IP smerovaca. Ak
pozorované spravanie prevadzky nie je v sulade s informaciami v smerovacej tabulke IP, nezabudnite, ze
smerovaciu tabulku IP udrziava riadiaca rovina smerovaca a pouziva sa na zostavenie tabuliek v datove;j
rovine.

CEF pracuje v datovej rovine a pouziva FIB. Je potrebné zobrazit datové Struktury CEF (t. j. FIB a tabulku
adjacencie), ktoré obsahuju vSetky informacie potrebné na rozhodovanie o preposielani paketov.

Priklad 1-25 poskytuje ukazku vystupu prikazu show ip route ip_address. Vystup ukazuje, Ze adresa |IP
dalSieho kroku na dosiahnutie adresy IP 192.168.1.11 je 192.168.0.11, ktora je pristupna cez rozhranie Fast
Ethernet 0/0. KedZe tato informacia pochadza z riadiacej roviny, obsahuje informacie o smerovacom protokole
OSPF.

Example 1-25 show ip route ip_address Command Ourpur

Router# show ip route 192.168.1.11

Routing entry for 192.168.1.0/24

¥nown wvia "ospf 1%, distance 110, metric 11, type intra area
Last update from 192.168.0.11 cn FastEthernet0/0, 00:0&8:45 ago
Routing Descriptor Blocks:

192.168.0.11, from 10.1.1.1, 0D:06:45 ago, wia FastEthernett/0

-ét;ég- Route metric is 11, traffic share count is q




I"F(_)CGVS odc_)vzdavanla paketov . .
RieSenie problemov s procesom preposielania paketov

(pokracCovanie)

Priklad 1-28 poskytuje ukazku vystupu prikazu show ip cef ip _adress. Vystup ukazuje, Ze podla CEF je IP
adresa 192.168.1.11 pristupna z rozhrania FastEthernet 0/0 s adresou IP next-hop 192.168.0.11.

Example 1-28 show ip cef ip_address Command Ourpur

Router# show 1p cef 192.168.1.11

192.168.1.0/24, version 42, epoch 0, cached adjacency 192.168.0.11
0 packekts, 0 bytes

via 192.168.0.11, FastEthernet0/0, 0 dependencies

next hop 1%2.168.0.11, FastEthernetd/0

valid cached adjacency

Nasledujuci uryvok poskytuje ukazku vystupu prikazu show ip cef exact-route source address
destination _address:

Router# show ip cef exact-route 10.2.2.2 192.168.1.11
10.2.2.2 -=> 192.168.1.11 : FastEthernet0/0 (dalsi skok 192.168.0.11)

Vystup ukazuje, Ze paket odoslany z IP adresy 10.2.2.2 a urCeny pre IP adresu 192.168.1.11 bude odoslany z
rozhrania FastEthernet 0/0 na IP adresu dalSieho kroku 192.168.0.11.

]
cisco



FProces odovzdavania paketov

Riesenie problemov s procesom preposielania paketov
(pokracCovanie)

V pripade viacbodového rozhrania, ako je point-to-multipoint Frame Relay alebo Ethernet, ked smerovac

pozna adresu dalSieho miesta pre paket, potrebuje na spravne zostavenie ramca prislusné informacie 2. vrstvy
(napriklad adresu MAC dalSieho miesta alebo identifikator spojenia datového kanala [DLCI]).

Priklad 1-30 poskytuje ukazku vystupu prikazu show ip arp, ktory zobrazuje vyrovnavaciu paméat’' ARP ulozenu
v riadiacej rovine smerovaca. Vystup zobrazuje naucené alebo nakonfigurované adresy MAC spolu s ich
pridruzenymi adresami IP.

Example 1-30 sbow ip arp Command Ourpur

Router# show ip arp

Protocol Address Age (min) Hardware Addr Type Interface
Intarnet 192.168.0.11 0 0009.b7fa.dlel ARPA FastEthernet0/0

Internet 192.168.0.22 - c001.0£70.0000 ARPA FastBthernetd/0

]
cisco
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RieSenie problemov s procesom preposielania paketov

(pokracCovanie)
. . s~ , . Ex le 1-33  show adjace derail C do
Priklad 1-33 poskytuje ukazku vystupu prikazu show o show adjacency derart Hommand Gurput
adjacency detail. iouter#lshow :diac;ncy detail s
IP Seriall/o 172.16.33.5{7)
Vystup zobrazuje informacie CEF pouzité na zostavenie i
v . , . . . epoch 0
hlaviCiek ramcov potrebnych na dosiahnutie IP adries i ——
nasledujuceho retazca cez r6zne rozhrania smerovaca. Encap length 4
64510800
FR-MAP
VSimnite si hodnotu 64510800 pre Serial 1/0. Ide o 1P Seriall/D 172.16.33.6(7)
hexadecimalnu reprezentaciu informacii, ktoré ¢ Ph‘c 0 it
v L 4 4 r . EPDC
smerovac potrebuje na uspesné preposlanie paketu na soncaed! fiaey-epoth: &
adresu IP 172.16.33.5 dalSieho retazca, vratane DLCI s Asagiti g
v . . 64510800
405. VSimnite si hodnotu S
CA1B01C4001CCA1C164000540800 pre Fast Ethernet 12 Fastithernet3/o A
3/0. Ide o cielovt adresu MAC, zdrojovt adresu MAC a A
kod EtherType pre ramec Ethernet. Prvych 12 sourced in sev-epoch 1
hexadecimalnych hodnét je cielova adresa MAC, e
dalSich 12 je zdrojova adresa MAC a 0800 je kod IPv4 L2 destination address byte offsst 0
L2 destination address byte length &
EtherType Link-type after encap: ip
A i



Zdroje informacii o smerovani

« Tato Cast vysvetluje, ktoré zdroje smerovacich informacii su najdéveryhodnejSie a ako
smerovacia tabulka spolupracuje s réznymi datovymi Strukturami, aby sa naplnila
najlepSimi informaciami.




Zdroje inf(,)rryécii O smerovani _ ,
Datové struktury a smerovacia tabulka

Ked smerovac prijme smerovacie informacie od susedného smerovaca, tieto informacie sa ulozia do datovych

Struktur smerovacieho protokolu IP a smerovaci protokol ich analyzuje s cielom urCit’ najlepSiu cestu na zaklade
metrik.

Datovu Strukturu smerovacieho protokolu IP méze vyplnit aj miestny smerovac. Napriklad smerovaC moze byt
nakonfigurovany na redistribuciu trasy, pri ktorej sa informacie o smerovani redistribuuju zo smerovacej tabulky
do datovej Struktury smerovacieho protokolu IP. Na procese smerovacieho protokolu IP sa mbzu zucCastriovat aj

konkrétne rozhrania a siet, ku ktorej rozhranie patri, sa tiez umiestni do datovej Struktury smerovacieho
protokolu.

Prezrite si obrazok 1-15. Datova Struktura smerovacieho protokolu méze naplnit smerovaciu tabulku, priamo
pripojena trasa a statické trasy Iorming Route information Sigoing Rouie Mt roje sl zname ako zdroje
smerovacich informacii.

Interface enabled
_~—for routing process
Static Routes

Data s
i __ Redistributed Routes P

of IP Directly Connected Routing
Routing (2 Table
Protocol

Route Installation

r

UL AN
cllsclo Figure 1-15 [Inreracrion Between rbhe I[P Rouring Table and a Routing Prorocol Dara
Structure



Zdroje informacii o smerovani o
Zdroje smerovacich informacii

Kazdému zdroju smerovacich informacii je priradena administrativna vzdialenost (AD). Administrativna
vzdialenost je déveryhodnost alebo déveryhodnost smerovacieho zdroja pri porovnani s ostatnymi zdrojmi
smerovacich informacii.

V tabulke 1-4 st uvedené predvolené AD zdrojov smerovacich informacii. Cim nizsie je AD, tym je zdroj
preferovanejsi.

Smerovky sa do smerovacej tabulky vkladaju len vtedy, ak smerovac usudi, Ze pochadzaju z najlepSieho
smerovacieho zdroja. Ak niekedy potrebujete zabezpedit, aby sa smerovacie informacie alebo podmnoZzina
smerovacich informacii prijatych z ur€itého zdroja nikdy nepouzili, zmerite AD konkrétnych tras alebo vSetkych
tras z tohto zdroja na 255, €0 znamena "neverit" Nal&nii mnynnstan ie wivorit nldvajlcu staticku trasu, 6o je

Table 1-4 Default Administrative Distance of Route Sources

zalozna trasa nakonfigurovana t: nej preferovana, ako trasa,
kto ré Je p refe rovan a’ . Connected interface 0
Static route 1
EIGRP summary route 5
eBGP (External Border Gateway Protocol) 20
EIGRP (internal) 90
OSPF 110
IS-1S (Intermediate System to Intermediate System) 115
RIP 120
ODR (On-Demand Routing) 160
EIGRP (external) 170
] iBGP (Internal Border Gateway Protocol) 200
cisco Unknown (not believable) 255




Statické trasy

V tejto Casti sa rozobera syntax statickych tras IPv4 a IPv6 a vysvetluje, na Co sa
zamerat pri rieSeni problémov.




Staticke trasy _ _
Staticke trasy IPv4 - zakladna konfiguracia

Staticke trasy su ruéne konfigurované spravcami. Su druhym najdéveryhodnejSim zdrojom smerovacich
informacii s AD 1. Umoznuju spravcovi presne kontrolovat spdsob smerovania paketov pre konkrétny ciel.
Nasleduje konfiguracia statickej trasy na R1. Staticka trasa hovori R1, ako dosiahnut siet’ 10.1.3.0/24

Rl (config) # ip route 10.1.3.0 255.255.255.0 10.1.12.2 8

Siet' je dosiahnutelna cez adresu dalSieho kroku 10.1.12.2, €o je R2, a je jej priradena hodnota AD 8.
(Predvolena hodnota je 1.)

Pri rieSeni problémov so statickymi trasami IPv4 musite vediet rozpoznat, preCo staticka trasa neposkytuje
pozadované vysledky.

10.1.1.0/24 10.1.3.0/24

S O &
10.1.12.0/24 10.1.23.0/24

10.1.3.0/24 via 10.1.12.2

'Icllls'éloh Figure 1-16 Configuring a Staric Roure on Rl wirh the Next-Hop Option




Statické trasy

Staticke trasy |IPv4 - Casté chyby

Su siet’ a maska presné? Ak je niektora z nich nespravna, vasa staticka trasa nebude smerovat pakety, ktoré od
nej oCakavate. SmerovaC moze pakety zahodit, pretoZze nezodpovedaju statickej trase alebo inej trase. Moze
skoncCit' s presmerovanim paketov pomocou predvolenej trasy, ktora méze smerovat nespravnym smerom.
Okrem toho, ak staticka trasa obsahuje siete, ktoré by nemala, mdzete smerovat pakety nespravnym smerom.

Ak by ste na R2 nakonfigurovali staticku trasu ip route 10.1.3.0 255.255.255.0 10.1.12.1 na obrazku 1-16,
pakety smerujuce na 10.1.3.0 by boli odosielané na R1, Co je nespravny spdsob. V priklade 1-35 si vSak
vSimnite, ze R1 smeruje na R2 (10.1.12.2) pre siet’ 10.1.3.0/24. Preto R1 a R2 jednoducho odrazaju pakety,
ktoré su urCené pre 10.1.3.0/24, tam a spat, kym nevyprSi TTL.

10.1.1.0/24 10.1.3.0/24

S O &
10.1.12.0/24 10.1.23.0/24

10.1.3.0/24 via 10.1.12.2

'Icllls'éloh Figure 1-16 Configuring a Staric Roure on Rl wirh the Next-Hop Option




Statické trasy

Staticke trasy IPv4 - rekurzivne vyhladavanie

VSimnite si, Ze IP adresa nasledujuceho
ciela je velmi dblezitym parametrom
statickej trasy. Hovori miestnemu
smerovacu, kam ma poslat’ paket.

Napriklad v priklade 1-35 je nasledujuci
skok 10.1.12.2. Preto paket urCeny pre
10.1.3.0 musi ist' dalej na 10.1.12.2. R1
teraz vykona rekurzivne vyhlfadavanie v
smerovacej tabulke pre 10.1.12.2, aby
urcil, ako sa k nemu dostat, ako je
uvedené v priklade 1-36.

Tento priklad zobrazuje vystup prikazu
show ip route 10.1.12.2 na R1. VSimnite
si, ze 10.1.12.2 je priamo pripojeny cez
GigabitEthernet 1/0.

]
cisco

Example 1-35 Verifying a Sraric Roure on Rl

Rl# show ip route static
Codes: L - local, C - connected; 5 - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

«s.output omitted. ..

10.0.0.0/8 is variably submetted, 7 submnets, 2 masks
5-10.1.3.0/24 [B/0] via 10.1.12.2

Example 1-36 Recursive Lookup on R1 for the Nexr-Hop Address

R1# show ip route 10.1.12.2

Routing entry for 10.1.12.0/24

Known via "connected", distance 0, metric 0 (connected, wvia interface)
Routing Descriptor Blocks:

directly connected, wia GigabitEthernetl/0

Route metric is 0, traffic share count is 1




Staticke trasy _
Staticke trasy IPv4 - vystupné rozhranie

Predstavte si, Ze pouZivatelia v sieti 10.1.1.0/24 sa snaZia ziskat pristup k prostriedkom na hostitefoch
10.1.3.1 az 10.1.3.8. R1 prijme pakety, pozrie sa do smerovacej tabulky a zisti, Ze najdlhSia zhoda je
nasledujuca polozka:

S 10.1.3.0/24 je priamo pripojeny, GigabitEthernetl/0

R1 sa domnieva, Ze siet je priamo pripojena, preto sa cielova IP adresa v pakete nachadza v sieti pripojenej k
Gig1/0. Vy vSak viete lepSie, pretoze obrazok 1-17 ukazuje, Ze to tak nie je. Pretoze ide o rozhranie Ethernet,
R1 pouziva ARP na urcenie adresy MAC adresy IP v ciefovom poli paketu. (To je odliSné od toho, ¢o nastalo,
ked bola zadana adresa IP nasledujuceho retazca. Ked bola zadana adresa next hop, pouzila sa adresa MAC
adresy next hop).

]
cisco



Statické trasy

Staticke trasy IPV6

Nasledujuci postup zobrazuje konfiguraciu statickej trasy IPv6 na R1, ako je znazornené na obrazku 1-18:

R1 (config) # ipv6é route 2001:DB8:0:3::/64 gigabitEthernet 1/0 FE80::2 8

Staticka trasa informuje R1 o sieti 2001:DB8:0:3::/64. Siet’ je dosiahnutelna pomocou adresy dalSieho kroku
FE80::2, Co je link-local adresa R2, a bola jej priradena AD 8. (Predvolena hodnota je 1.)

VSimnite si, Ze je zadané vystupné rozhranie Ethernet. Toto je povinné pri pouziti linkovej lokalnej adresy ako
dalSieho skoku, pretoze rovnaka linkova lokalna adresa méze byt pouzita na viacerych lokalnych rozhraniach
smerovaca. Okrem toho mo6ze mat rovnaku linkovu lokalnu adresu aj viacero vzdialenych rozhrani smerovaca.
Pokial su link-local adresy jedine¢né medzi zariadeniami v ramci tej istej lokalnej siete, komunikacia prebieha
tak, ako ma. Ak pouzivate globalnu unicastovu adresu ako dalSi skok, nemusite Specifikovat’ vystupné
rozhranie.

2001:DB8:0:1::/64 2001:DB8:0:3::/64
|_e Gig1/0 % @_l

ol 2001:DB8:0:3::/64 via FE80::2
UL AN
cisco Figure 1-18 Configuring an IPv6 Sratic Route on R1 with the Next-Hop Option






