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Kapitola 2 Obsah

Tato kapitola zahfna nasledujuci obsah:

Zaklady EIGRP - Tato Cast vysvetluje, ako EIGRP vytvara susedstvo s inymi
smerovacmi a ako sa vymienaju trasy s inymi smerovacmi.

Rezimy konfiguracie EIGRP - Tato Cast' definuje dve metddy konfiguracie
EIGRP so zakladnou konfiguraciou.

Vypocet metriky cesty - Tato Cast vysvetluje, ako EIGRP vypocCita metriku cesty
na identifikaciu najlepsich a alternativnych ciest bez sluciek.



Zaklady EIGRP

Protokol EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) je rozSireny smerovaci
protokol s vektorom vzdialenosti, ktory sa bezne pouziva v podnikovych sietach.
Protokol EIGRP je odvodeny od protokolu IGRP (Interior Gateway Routing Protocol),
ale obsahuje podporu maskovania podsiete s premenlivou diZzkou (VLSM) a metriky
schopné podporovat rozhrania s vySSou rychlostou.

Protokol EIGRP prekonava nedostatky inych smerovacich protokolov s vektorom
vzdialenosti, ako je napriklad smerovaci informacny protokol (RIP), pomocou funkcii,
ako je vyrovnavanie zataze s nerovnakymi nakladmi, podpora sieti vzdialenych 255
skokov a funkcie rychlej konvergencie.

EIGRP pouziva na identifikaciu sietovych ciest rozptylovy aktualizaCny algoritmus
(DUAL) a zabezpecuje rychlu konvergenciu pomocou vopred vypocitanych zaloznych
ciest bez slucCiek.




Zaklady E,IGRP )
Autonomne systemy

Smerova¢ moze spustit’ viacero procesov EIGRP.
Kazdy proces funguje v kontexte autonédmneho
systému, ktory predstavuje spoloCnu smerovaciu
doménu. Smerovace v ramci tej istej domény
pouzivaju rovnaky vzorec na vypocet metriky a
vymiefaju si trasy len s Clenmi toho istého
autondmneho systému.

EIGRP pouziva moduly zavislé od protokolu
(PDM) na podporu viacerych sietovych
protokolov, napriklad IPv4 a IPv6. EIGRP je
napisany tak, ze PDM je zodpovedny za funkcie,
ktoré spracuvaju kritéria vyberu trasy pre kazdy
komunikacny protokol. SuCasné verzie protokolu
EIGRP podporuju len protokoly IPv4 a IPv6.

Figure 2-1 EIGRP Autonomous Systems
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Zaklady EIGRP
Terminologia EIGRP
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Obrazok 2-2 sa pouziva ako ’

referenna topoldgia pre R1 na I~ 7 N — *@ 10.4.4.0/24
vypocCet najlepSej cesty a ] 2.816)
alternativnych ciest bez slucCiek do
siete 10.4.4.0/24. Hodnoty v
zatvorkach predstavuju vypocitanu
metriku spojenia pre segment na Figure 2-2 EIGRP Reference Topology

zaklade él'rky pésma a oneskorenia. Table 2-2 defines important terms related to EIGRP and correlates them to Figure 2-2.




Zaklady EIGRP

Terminologia EIGRP (pokraCovanie)

Nastupnicka trasa

Nastupca

UskutocCnitefna
vzdialenost (FD)

Nahlasena vzdialenost
(RD)

Podmienka
uskutoCnitelnosti

Realizovatelny nastupca

Trasa s najnizSou metrikou cesty na dosiahnutie ciela. Nasledna trasa pre R1 na dosiahnutie
10.4.4.0/24 na R4 je R1—->R3—RA4.

Prvy smerovac nasledujuceho ciela pre naslednu trasu. Nastupcom pre 10.4.4.0/24 je R3.

Hodnota metriky pre cestu s najnizSou metrikou na dosiahnutie ciela. Realizovatelna vzdialenost sa
vypocita lokalne pomocou vzorca uvedeného v Casti "VypocCet metriky cesty", dalej v tejto kapitole.
FD vypocitana R1 pre siet 10.4.4.0/24 je 3328 (t. j. 256 + 256 + 2816).

Vzdialenost nahlasena smerovac¢om na dosiahnutie prefixu. Nahlasena hodnota vzdialenosti je pre
inzerujuci smerovac uskutoCnitefna vzdialenost. R3 inzeruje prefix 10.4.4.0/24 s hodnotou RD 3072.
R4 inzeruje prefix 10.4.4.0/24 na R1 a R2 s RD 2816.

Aby sa trasa povazovala za zaloznu trasu, musi byt hodnota RD prijata pre tuto trasu nizSia ako
lokalne vypocitana hodnota FD. Tato logika zaruc€uje cestu bez sluciek.

Trasa, ktora spifia podmienku uskuto&nitelnosti, sa udrziava ako zaloZzna trasa. Podmienka
uskutocCnitelnosti zabezpecuje, ze zalozna trasa neobsahuje slucky. Trasa R1—R4 je
uskutoCnitefnym nahradnikom, pretoZze RD 2816 je nizSia ako FD 3328 pre trasu R1—-R3—R4.



Zaklady EIGRP
Topologlcka tabulka EIGRP

1 131 R1#show ip eigrp topolo
ProtolfoI’EIGRP obsahUJe topologicku tabulku, ¢im sa liSi oc! EIGRP_I‘@;\;‘F;T;)golfogypﬁbgm AT GDEEE5A.1.35
skutoCného smerovacieho protokolu s vektorom vzdialenosti. Codes: P - Passive, A - Active, U - Update, Q - Query, R - Reply,
. , , . s L. , r - reply Status, s - sia Status
Topologicka tabulka EIGRP je délezitou su¢astou DUAL a ,
.. , . . vt s Sy~ o, , v P 10.12.1.0/24, 1 successors, FD is 2816
obsahuje informacie na identifikaciu zaloznych tras bez sluciek. via Connected, GigabitEthernet0/3

Topologicka tabulka obsahuje vSetky sietové prefixy inzerované s comastos. Gostibinemear

2 i 4 4 P 10.14.1.0/24, 1 successors, FD is 5120
v ramci autondmneho systému EIGRP. ‘i Cornovied, GlgabitERomator2
P 10.23.1.0/24, 2 successors, FD is 3072
via 10.12.1.2 (3072/2816), GigabitEthernet0/3

Kazdy zaznam v tabulke obsahuje nasledujuce udaje: via 10.13.1.3 (3072/2816), GigabitEthernet0/1
. P 10.34.1.0/24, 1 successors, FD is 3072
° Pred pona siete via 10.13.1.3 (3072/2816), GigabitEthernet0/1
. s e . . ia 10.14.1.4 (5376/2816), GigabitEth 10/2
- Susedia EIGRP, ktori inzerovali tento prefix P 1024.1.0/24, 1 s, FDis 576
*  Metriky od kazdého suseda (nahlasena vzdialenost a pocet V101513 Gosoraioo), GaniEthometors
SkOkOV) P 10.4.4.0/24, 1 successors, FD is 3328 Feasible Distance |
. . . via 10.13.1.3 (3328/3072), GlgabltE1hernelOI1—| Successor Route |
« Hodnoty pouzité na vypoCet metriky (zatazenie, via 10.14.1.4 (5376/2816), GigabitEtherne10/2

spolahlivost, celkové oneskorenie a minimalna Sirka pasma Feasible Successor
[Path Metric| |Reported Distance |

Passes Feasibility Condition

Prikaz show ip eigrp topology zobrazuje iba nasledné a 2816<3328
realizovatelné nasledné trasy, ako je znazornené na obrazku 2- Figure 2-3 EIGRP Topology Output
3, volitelné klucové slovo all-links zobrazuje vSetky prijaté

cesty. Na obrazku 2-3 je zobrazena tabulka topologie pre R1 z obré
afaf 2-2.
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Zaklady EIGRP
Susedla EIGRP

Protokol EIGRP sa nespolieha na pravidelné inzerovanie vSetkych sietovych prefixov v
autondmnom systéme, ako je to v smerovacich protokoloch, ako su RIP (Routing
Information Protocol), OSPF (Open Shortest Path First) a IS-IS (Intermediate System-to-
Intermediate System). Susedia EIGRP si pri vytvarani adjacencie vymienaju celu
smerovaciu tabulku a inzeruju prirastkove aktualizacie len pri zmenach topoldgie v sieti.

Tabulka adjacencie susedov je dblezita na sledovanie stavu susedov a aktualizacii
odoslanych kazdému susedovi.

]
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Zaklady EIGRP | o
Komunikacia medzi smerovacmi

EIGRP pouziva na komunikaciu s inymi smerovacmi pat réznych typov paketov, ako je uvedené v tabulke
2-3.

EIGRP pouziva vlastné Cislo protokolu IP (88) a pouziva pakety multicast, ak je to mozné; v pripade potreby
pouziva pakety unicast.

Komunikacia medzi smerovami sa uskutoCriuje pomocou multicastového vysielania s pouzitim skupinovej
adresy 224.0.0.10 alebo adresy MAC 01:00:5€:00:00:0a, ak je to mozné.

EIGRP pouziva pakety multicast na zniZenie spotreby Sirky pasma na linke (jeden paket sa dostane k
viacerym zariadeniam).

EIGRP pouziva protokol RTP (Reliable Transport Protocol) na zabezpecenie doru¢enia paketov v poradi a
na zabezpecenie toho, aby smerovace dostali konkrétne pakety. Sekvencné Cislo je su¢astou kazdého
paketu EIGRP. Nulova sekvenéna hodnota nevyzaduje odpoved ol,d %@ima'l’meho smerovaca EIGRP;

v&atls netatnd hadnahs wnsadiint naliat ACK _kinng nheahiiio niaianad ool Paea EE2RE
Nazov balika
1 Dobry den, Pouziva sa na zistovanie susedov EIGRP a na zistovanie, kedy uz sused nie je k dispozicii.
2 Ziadost Sluzi na ziskanie konkrétnych informacii od jedného alebo viacerych susedov
3 Aktualizacia Sluzi na prenos informacii o smerovani a dosiahnutelnosti s ostatnymi susedmi EIGRP.
4 Dotaz Vyslané na hladanie inej cesty poCas konvergencie
5 Odpoved Odoslané ako odpoved na dopytovy balik

afeafn
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Zéklady EIGRP
Vytvaranie susedov EIGRP

Na rozdiel od inych smerovacich protokolov s
vektorom vzdialenosti vyzaduje EIGRP
vytvorenie susedskeho vztahu pred
spracovanim a pridanim trasy do databazy
smerovacich informacii (RIB). Po prijati =
pozdravného paketu EIGRP sa smerovac
pokusi stat susedom druhého smerovaca.

)
N

Hello

Update Packet (Unicast) with Init Set

Y

e
A
\ 4

ACK

,\

Update Packet (Unicast) Routes Sent

ACK

Aby sa tieto dva smerovace stali susedmi,
musia sa zhodovat nasledujuce parametre:
* Hodnoty K podla metrického vzorca

« Zhoda primarnej podsiete <
» Zhoda Cisla autondmneho SyStému (ASN) Figure 2-4 EIGRP Neighbor Adjacency Process from RI’s Perspective

* Parametre overovania Na obrazku 2-4 je znazorneny proces, ktory EIGRP
pouziva na vytvaranie susednych prienikov.

Update Packet (Unicast) End of Table

Y

Y

ACK

NN R

]
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Rezimy konfiguracie
EIGRP

« Dva spbsoby konfiguracie EIGRP su klasicky rezim a pomenovany rezim.



Reiim_konfi’gurécie EIGRP o ..
Klasicky konfiguracny rezim

V klasickom rezime konfiguracie EIGRP sa vacsina konfiguracie uskutoCriuje v
procese EIGRP, ale niektoré nastavenia sa konfiguruju v podrezime konfiguracie
rozhrania. To mbze zvysit zlozitost nasadenia a rieSenia problémov, pretoze
pouzivatelia musia prechadzat tam a spat medzi procesom EIGRP a jednotlivymi
sietovymi rozhraniami. Niektoré z nastaveni, ktoré sa nastavuju individualne, su
interval oznamovania hello, rozdelenie horizontu, overovanie a suhrnné oznamovanie
trasy.

Klasicka konfiguracia vyzaduje inicializaciu smerovacieho procesu pomocou
globalneho konfiguracného prikazu router eigrp as-number na identifikaciu ASN a
inicializaciu procesu EIGRP. Druhym krokom je identifikacia sietovych rozhrani
pomocou prikazu network ip-address [mask].

]
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Rezim konfiguracie EIGRP
Rezim pomenovania EIGRP

Konfiguracia pomenovaneého rezimu EIGRP bola vydana s cielom prekonat niektoré
tazkosti, ktoré maju sietovi inzinieri s klasickou konfiguraciou autondmneho systému
EIGRP, vratane rozptylenych konfiguracii a nejasného rozsahu prikazov.

Konfiguracia s nazvom EIGRP poskytuje nasledujuce vyhody:

« Cela konfiguracia EIGRP sa vykonava na jednom mieste.

« Podporuje sucasné funkcie EIGRP a buduci vyvo.

« Podporuje viacero rodin adries (vratane inStancii virtualneho smerovania a
presmerovania [VRF]). Konfiguracia EIGRP s nazvom je znama aj ako rezim
konfiguracie viacerych rodin adries.

* Prikazy su jasné z hladiska rozsahu ich konfiguracie.

]
cisco



Rezim konfiguracie EIGRP . _
Rezim pomenovania EIGRP (pokracovanie)
Konfiguracia EIGRP s nazvom umoznuje spustit viacero inStancii v ramci jedného procesu EIGRP.

Pomenovany rezim EIGRP poskytuje hierarchicku konfiguraciu a uklada nastavenia v troch
podsekciach:

Rodina adries - Tento podrezim obsahuje nastavenia, ktoré su relevantné pre globalne operacie
AS EIGRP, napriklad vyber sietovych rozhrani, hodnoty EIGRP K, nastavenia protokolovania a
nastavenia stubu.

Rozhranie - Tento podrezim obsahuje nastavenia, ktoré su relevantné pre rozhranie, napriklad
interval oznamovania hello, rozdelenie horizontu, overovanie a suhrnné oznamovanie trasy. V
skutoCnosti existuju dva spésoby konfiguracie Casti rozhrania EIGRP. Prikazy mozno priradit
konkrétnemu rozhraniu alebo predvolenému rozhraniu, priCom v takom pripade sa tieto nastavenia
umiestnia na vSetky rozhrania s povolenym EIGRP. Ak ddjde ku konfliktu medzi predvolenym
rozhranim a Specifickym rozhranim, Specifické rozhranie ma prednost pred predvolenym
rozhranim.

Topolégia - Tento podrezim obsahuje nastavenia tykajuce sa topologickej databazy EIGRP a
sposobu prezentacie tras do RIB smerovaca. Tato Cast obsahuje aj nastavenia redistribucie trasy a

adqommstratlvnej vzdialenosti.



Rezim I,<onfigu_récie EIGRP
Vyhlasenie o sieti EIGRP

V oboch konﬂguracnych Table 2-4 Table of Sample Interface and IP Addresses

rezimoch sa na dentfkéciu

rozhrani, ktoré bude EIGRP Gigabit Ethernet 0/0 10.0.0.10/24
pouzivat, pouziva sietovy Gigabit Ethernet 0/1 10.0.10.10/24
pn’kaz_ Prikaz siete poujiva Gigabit Ethernet 0/2 192.0.0.10/24
masku so zastupnymi znakmi Gigabit Ethernet 0/3 192.10.0.10/24
C¢o umoznuje, aby konfiguracia Na ilustraciu konceptu masky so zastupnymi znakmi je v tabulke 2-4 uvedeny
SuUpoOr adries a roznrani pre smerovac.
ola podla potreby taka Ibor adries IP hrani C
Specificka alebo
nejednoznaéné_ Example 2-1 EIGRP Configuration with Explicit IP Addresses
Router eigrp 1
Syntax prikazu network, ktory network 10.0.0.10 0.0.0.0
eXIStuJe Vv ra’mCI procesu network 10.0.10.10 0.0.0.0
. . network 192.0.0.10 0.0.0.0
EIGRP’ Je network Ip-address network 192.10.0.10 0.0.0.0

[mask]. Nepovinnu masku
mozZno vynechat’, aby sa Konfiguracia v priklade 2-1 povoluje EIGRP len na rozhraniach, ktoré explicitne
povolili rozhrania, ktoré spadaju zodpovedaju IP adresam v tabulke 2-4.

do triédnych hranic pre dany

sietovy prikaz.



Rezim konfiguracie EIGRP

Vzorova topoldgia a konfiguracia

Na obrazku 2-5 je znazornena vzorova
topoldgia na demonstraciu konfiguracie
EIGRP v klasickom rezime pre R1 av
pomenovanom rezime pre R2.

V priklade 2-3 je uvedena konfiguracia,
ktora sa aplikuje na R1 a R2.

Example 2-3 Sample EIGRP Configuration

Rl (Classic Configuration)
interface Loopback0
1p address 192.168.1.1 255.255.255.255
!
interface GigabltEthernet0/1
1lp address 10.12.1.1 255.255.255.0
)
interface GigabitEthernet(/2
1p address 10.11.11.1 255.255.255.0
!
router eigrp 100
network 10.11.11.1 0.0.0.0
network 10.12.1.1 0.0.0.0
network 192.168.1.1 0.0.0.0

Loopback0 Loopback0
192.168.1.1 192.168.2.2
10.11.11.0/24 % 10.12.1.0/24 % 10.22.22.0/24
A A 2 2
Gior2 Gio/A Gio/ Gio/2

Figure 2-5 EIGRP Sample Topology

afeafn
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RZ (Named Mode Configuration)
interface Loopback0
1p address 192.168.2.2 255.255.255.255
!
interface GilgabltEthernet0/1
ip address 10.12.1.2 255.255.255.0
1
interface GlgabltEthernet0/2
1p address 10.22.22.2 255.255.255.0
!
router elgrp EIGRP-NAMED
address-family 1pv4 unicast autonomous-system 100
network 0.0.0.0 255.255.255.255




Rezim konfiguracie EIGRP )
Potvrdzovanie rozhrani

Po konfiguracii je vhodné overit, Ci
EIGRP bezi len na urCenych
rozhraniach. Prikaz show ip eigrp
interfaces [{interface-id [detail] |
detail}] zobrazi aktivnhe rozhrania
EIGRP.

Pridanim nepovinného kfuCoveého
slova detail ziskate dalSie informacie,
napriklad o overovani, Casovacoch
EIGRP, rozdelenom horizonte a
réznych poctoch paketov.

Priklad 2-5 ukazuje rozhranie EIGRP
bez podrobnych informacii R1 a
podrobné informacie R2 pre rozhranie
gi0/1.

]
cisco

Example 2-5 Verification of EIGRP Interfaces

R1# show 1p elgrp interfaces
EIGRP-IPv4 Interfaces for AS(100)

Xmit Queue  PeerQ Mean  Pacing Time Multicast Pending
Interface Peers Un/Reliable Un/Reliable SRTT Un/Reliable Flow Timer Routes
alo/2 0 0/0 0/0 0 0/0 0 0
Gi0/1 1 o/o 0/0 10 0/0 50 a
L0 a o/o0 0/0 0 0/0 0 o

R2# show 1p eigrp interfaces gi0/l1 detail

EIGRP-IPv4 VR (EIGRP-NAMED} Address-Famlly Interfaces for AS(100)

Xmit Queue PeerQ Mean Pacing Time Multicast Pending
Interface Peers Un/Reliable Un/Reliable &RTT Un/Reliable Flow Timer Routes
G10/1 1 0/0 0/0 1583 0/0 7912 0

Hello-interwval is 5, Hold-time is 15
Eplit-horlizon 15 enabled

Next xmit serlal <nones

Packetlzed sent/expedited: 2/0

Hello's sent/expedited: 186/2

Un/reliable mcasts: 0/2 Un/reliable ucasts: 2/2
Meast exceptions: 0 CR packets: 0 ACKs suppressed: 0
Retransmisslicns sent: 1 Out-of-sequence rovd: 0
Topology-1ds on interface - 0

Authentication mode 1s not set

Topologles advertised on this interface: base
Topologles not advertised on this interface:




Rezim konfiguracie EIGRP

Overenie susedskych prienikov EIGRP

Kazdy proces EIGRP si udrziava tabulku
susedov, aby sa zabezpecilo, ze su nazive a
spravne spracuvaju aktualizacie. Bez
sledovania stavu suseda by autonomny
systém mohol obsahovat nespravne udaje a
potencialne by mohol nespravne smerovat
prevadzku. EIGRP musi vytvorit vztah so
susedom predtym, ako smerovac zaCne
inzerovat aktualizacné pakety obsahujuce

sietové prefixy.

Prikaz show ip eigrp neighbors [interface-
id] zobrazi susedov EIGRP pre smerovac.
Priklad 2-6 zobrazuje informacie o susedoch
EIGRP pomocou tohto prikazu.

afeafn
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Example 2-6 EIGRP Neighbor Confirmation

R1# show 1p elgrp nelghbors
EIGRP-IPv4 Neighbors for AS(100)
H Address

0 10.12.1.2 Gio/1 13 00:18:31 10 100 0 3

Interface Hold Uptime SRTT RTO Q Seq
(sec) (ms) Cnt Num

Table 2-6 provides a brief explanation of the key fields shown in Example 2-6.

Adresa IP adresa suseda EIGRP

Rozhrani Rozhranie, na ktorom bol zisteny sused

e

Holdtime Cas, ktory zostava do prijatia paketu od tohto suseda, aby sa
zabezpedilo, ze je stale nazive

SRTT Cas odoslania paketu susedovi a prijatia odpovede od suseda
v milisekundach

RTO Casovy limit pre retransmisiu (akanie na ACK)

Q cnt Pocet paketov (aktualizacia/dotaz/odpoved) vo fronte na
odoslanie

Poradové  Poradové Cislo, ktoré bolo naposledy prijaté zo smerovaca

Gislo



Rezim konfiguracie EIGRP

Zobrazenie nainstalovanych smerov EIGRP

Trasy EIGRP, ktoré su nainstalované v RIB,
mozete zobrazit pomocou prikazu show ip route
eigrp.

» Trasy EIGRP pochadzajuce z autondbmneho
systému maju administrativnu vzdialenost
(AD) 90 a v smerovacej tabulke su oznacené
pismenom D.

» Trasy, ktoré pochadzaju z externého
autonomneho systému, su externé trasy
EIGRP.

« Externé trasy EIGRP majuAD 170 a v
smerovacej tabulke su oznacené D EX.

* Umiestnenie externych tras EIGRP do RIB s
vy$Sim AD funguje ako mechanizmus
prevencie sluciek.

Priklad 2-7 zobrazuje trasy EIGRP zo vzorovej

topoldgie na obrazku 2-5. Metrika pre vybranu

trasu je druhé Cislo v zatvorke.

]
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Example 2-7  EIGRP Routes for R1 and R2

R1# show 1p route eilgrp
Codes: L - local, C - connected, & - static, R - RIP, M - moblle, B - EBGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF lnter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
1 - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
la - IS-1S inter area, * - candidate default, U - per-user statlc route
o - ODR, P - perlodic downloaded statlic route, H - NHRP, 1 - LISP
a - application route

+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PIR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 1s varlably subnetted, 5 subnets, 2 masks

D 10.22.22.0/24 [90/3072] wvia 10.12.1.2, 00:19:25, GigabitEthernet0/1
192.168.2.0/32 is subnetted, 1 subnets

D 192.168.2.2 [90/2848] via 10.12.1.2, 00:19:25, GlgabltEthernet0/1

R2# show 1p route eligrp
! Output omitted for brevity

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 1s varlably subnetted, 5 subnets, 2 masks

D 10.11.11.0/24 [90/15360] wvia 10.12.1.1, 00:20:34, GigabitEthernet0/1
192.168.1.0/32 is subnetted, 1 subnets

D 192.168.1.1 [90/2570240] via 10.12.1.1, 00:20:34, GigabltEthernet0/1




Rezim konfiguréci‘c,a EIGRP
ID smerovaca

ID smerovaca (RID) je 32-bitové Cislo,
ktoré jednoznacne identifikuje
smerovac EIGRP a pouziva sa ako
mechanizmus prevencie sluciek.

RID mozno nastavit dynamicky, Co je
predvolené nastavenie, alebo
manualne.

Algoritmus na dynamicky vyber RID
EIGRP pouziva najvyssiu adresu IPv4
vSetkych rozhraniach spatnej slucky.
Ak neexistuju ziadne rozhrania so
spatnou sluckou, pri inicializacii
procesu EIGRP sa RID stane
najvysSia adresa IPv4 vSetkych
aktivnych fyzickych rozhrani.

]
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Example 2-8 Static Configuration of EIGRP Router ID

Rliconfig)# router eigrp 100
Rl{config-router)# elgrp router-id 192.168.1.1

R2 (conflg) # router elgrp EIGRP-NAMED
RZ (config-router)# address-family 1pv4 unicast autonomous-system 100
R2 (conflg-router-af)# elgrp router-1d 19%2.168.2.2

Prikaz eigrp router-id sa pouziva na
nastavenie RID, ako je uvedené v priklade 2-8,
pre konfiguracie v klasickom aj pomenovanom
rezime.




Rezim konfiguracie EIGRP
Pasivne rozhrania

Niektoré topologie siete musia inzerovat
segment siete do EIGRP, ale musia
zabranit' susedom vytvarat adjacencie s
inymi smerovacmi v tomto segmente. V
tomto scenari je potrebné uviest
rozhranie EIGRP do pasivneho stavu.
Pasivne rozhrania EIGRP neodosielaju
ani nespracuvaju hlasenia EIGRP, ¢o
zabranuje tomu, aby EIGRP vytvaralo na
tomto rozhrani adjacencie.

Ak chcete nakonfigurovat rozhranie
EIGRP ako pasivne, pouzite prikaz
passive-interface interface-id v ramci

procesu EIGRP pre klasicku konfiguraciu.

]
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Example 2-9 Passive EIGRP Interfaces for Classic Configuration

R1# configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Rl (config)# router elgrp 100

Rl (conflg-router)# passive-interface gi0/2

Rl {config)# router eigrp 100
Rl (config-router)# passive-interface default

04:22:52.031: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 100: Nedghbor 10.12.1.2 (GigabitEther-
net0/1) 1s down: interface passive

Rl{config-router)# no passive-interface gio0/1

*May 10 04:22:56.179: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IFv4 100: Nelghbor 10.12.1.2 (Glga-
bitEthernet0/1) 1s up: new adjacency

Priklad 2-9 ukazuje, ze rozhranie gi0/2 na R1 je
pasivne, a tiez alternativhu moznost, ze vsetky
rozhrania su pasivne, ale rozhranie giO/1 nie je
pasivne.




I-(eZIm, Kontiguracie eIGRP
Pasivne trasy

(pokracCovanie)

V pripade konfiguracie pomenovaneého
rezimu umiestnite stav pasivneho
rozhrania na af-interface default pre
vSetky rozhrania EIGRP alebo na
konkrétne rozhranie pomocou sekcie af-

Example 2-10 Passive EIGRP Interfaces for Named Mode Configuration

R2# configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

R2 (conflg)# router elgrp EIGRP-NAMED

R2 (conflg-router)# address-family ipv4 unicast autonomous-system 100
Rz (config-router-af)# af-interface gi0/2

R2 (confilg-router-af-interface)# passive-interface

R2 (config)# router elgrp EIGRP-NAMED

R2 (config-router)# address-family ipv4 unicast autonomous-system 100
R2 (config-router-af)# af-interface default

interface interface-id. Priklad 2-10
ukazuje, ako nastavit rozhranie gi0/2 ako
pasivne a zaroven umoznit, aby
rozhranie gi0/1 bolo aktivhe pomocou

IQH ngh éﬁ?&‘&ﬁ%@?@%‘ﬁ‘o?&%&%ﬂ{/‘twe cenné
informacie o vSetkych smerovacich
protokoloch. V pripade EIGRP zobrazuje

R2 (config-router-af-interface)$ passive-interface

04:28:30.366: $DUAL-5-NBERCHANGE: REIGRP-IPv4 100: Neighbor 10.12.1.1
{GlgablitEthernet(/1) 18 down: Interface passiveex

RZ (config-router-af-interface)# exlt-af-interface

R2 (config-router-af)# af-interface gio/1

RZ (config-router-af-interface)# no passive-interface
R2 (config-router-af-interface)# exit-af-interface

*May 10 04:28:40.219: %DUAL-S5-NERCHANGE: EIGRP-IPv4 100: Nelghbor 10.12.1.1
{GlgabitEthernet0/1) 1s up: new adjacency

identifikator procesu EIGRP, ASN, hodnoty
K, ktoré sa pouzivaju na vypocCet cesty, RID,

Priklad 2-11 ukazuje, ako vyzera konfiguracia

pomenovaného rezimu s niektorymi nastaveniami (t. j.

susedov, nastavenia AD a vSetky pasivne pasivne rozhranie alebo Ziadne pasivne rozhranie)

rozhrania. umiestnenymi pod predvolené nastavenie af-interface
otiatls. alebo af-interface interface-id.

cisco



Rezim konfiguracie EIGRP
Overovanie

Overovanie je mechanizmus na zabezpecenie
toho, aby sa susedmi EIGRP mohli stat’ len
autorizované smerovace.

Overovanie zabrafiuje nahodnému alebo
zlomyselfnému pridaniu smerovaca do siete a
zavedeniu neplatnych tras.

Predbezne vypocCitany hash hesla je suCastou
vSetkych paketov EIGRP a prijimajuci smerovac po
prijati paketu vypocCita aj hash paketu. Ak sa tieto
dve hodnoty hash zhoduju, paket sa prijme.
EIGRP Sifruje heslo pomocou overovania Message
Digest 5 (MDS) pomocou funkcie kluCenky. Hash
sa sklada z Cisla kfuCa a hesla. Overovanie EIGRP
neSifruje obsah paketov aktualizacie smerovania.

]
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Vytvorenie klu€enky sa uskutoCni
pomocou nasledujucich krokov:

Krok 1. Vytvorte retazec kluCov
pomocou prikazu key chain key-
chain-name.

Krok 2. Identifikujte sekvenciu
kfuCov pomocou prikazu key-
number, kde key-number mbze byt
l[ubovolné Cislo od 0 do
2147483647 .

Krok 3. Zadajte vopred zdielané
heslo pomocou prikazu key-string
password.



Rezim konfigurécie EIGRP _ )
Povolenie overovania na rozhrani

Pri pouziti klasickej konfiguracie musi byt overovanie
povolené na rozhrani v podreZzime konfiguracie rozhrania. V
podrezime konfiguracie rozhrania sa pouzivaju nasledujuce

prikazy:
* ip authentication key-chain eigrp as-number key-
chain-name

* rezim overovania ip eigrp as-number md>5

Konfiguracia v pomenovanom rezime umiestriuje
konfiguracie do podrezimu rozhrania EIGRP pod
predvolené af-interface alebo af-interface interface-id.
Konfiguracia v pomenovanom rezime podporuje overovanie
MD5 alebo Hashed Message Authentication Code-Secure
Hash Algorithm-256 (HMAC-SHA-256). Overovanie MD5
zahffia nasledujuce prikazy:

» overovanie ret'azca klfu€ov eigrp key-chain-name

* rezim overovania md5

Autentifikacia HMAC-SHA-256 zahfna prikaz
autentifikacného rezimu hmacsha-256 password.

]
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Example 2-14 EIGRP Authentication Configuration

Rl{config)# key chain EIGRPEEY

Rl (config-keychain)# key 2

Rl (config-keychain-key)# key-string CISCO

Rl (config)# interface gio/1

R1(config-1f)# 1p authentication mode eigrp 100 mads

Rl (config-if)# 1p authentication key-chaln eigrp 100 EIGRPEKEY

R2 (config)# key chain EIGRPKEY

R2 (config-Keychain)# key 2

R2 (config-keychain-key)# key-string CISCO

R2 (config-keychain-key)# router eigrp EIGRP-NAMED

R2 (config-router) # address-family ipv4 unicast autonomous-system 100
R2 (config-router-af)# af-interface default

R2 (config-router-af-interface)# authentication mode mdSs

R2 (config-router-af-interface)# authentication key-chain EIGRPKEY

Priklad 2-14 demonstruje konfiguraciu
MD5 na R1 s klasickou konfiguraciou
EIGRP a na R2 s konfiguraciou
pomenovaného rezimu. Nezabudnite, ze
hash sa vypocCita pomocou poradového
Cisla kfuCa a retazca kluca, ktoré sa
musia zhodovat v oboch uzloch.




Rezim konfiguracie EIGRP e
Overenie nastaveni kluCenky

Prikaz show key chain poskytuje overenie
kfuCenky. Priklad 2-15 ukazuje, ze kazda
kluCova retaz poskytuje zivotnost a heslo.

Priklad 2-16 poskytuje podrobny vystup
rozhrania EIGRP.

]
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Example 2-15 Verification of Keychain Settings

R1# show key chain
Key-chain EIGRPKEY:

key 2 -- text "CISCO"
accept lifetime (always wvalld) - (always valid) [valild now]
send lifetime (always valld) - (always valid) [valid now]

Example 2-16 Verification of EIGRP Autbentication

R1# show 1p elgrp lnterface detaill
EIGRP-IPv4 Interfaces for AS(100)

¥mit Queue PeerQ Mean Pacing Time Multicast
Pending
Interface Peers Un/Rellable Un/Reliable SRTT Un/Reliable Flow Timer Routes
Gio/1 0 0/0 0/0 0 0/0 50

0
Hello-interval 1s 5, Hold-time 1s 15
Split-horizon is enabled
Next xmit serial <nonex
Packetized sent/expedited: 10/1
Hello's sent/expedited. €73/12
Un/reliable mcasts: 0/9 Un/reliable ucasts: 6/19
Mcast exceptions: 0 CR packets: 0 ACKs suppressed: 0
Retransmissions sent: 16 Out-of-sequence rcvd: 1
Topology-1ds on interface - 0
Authentication mode is md5, Kkey-chain 1s "EIGRPKEY"




Vypocty metriky cesty

Vypocet metriky je kritickou suCastou kazdého smerovacieho protokolu.
EIGRP pouziva na vypoCet metriky cesty viacero faktorov.

Pri vypocCte metriky sa Standardne pouziva Sirka pasma a oneskorenie, ale moze
zahrfnat' aj zatazenie a spolahlivost rozhrania.




VypocCet metriky cesty

Vzorec EIRG Classu: Metric

Vzorec na obrazku 2-6 znazornuje klasicky
vzorec metriky EIGRP.

Ko * BW K
2 + Ky * Delay) - 5
256 — Load K4 + Reliability

Figure 2-6 EIGRP Classic Metric Formula

Metric = [(K,* BW +

cisco

EIGRP pouziva hodnoty K na definovanie
faktorov, ktoré vzorec pouziva, a vplyvu
spojeného s faktorom pri vypocCte metriky.
BW predstavuje najpomalSie spojenie v
ceste, Skalované na spojenie s rychlostou 10
Gb/s (107). Rychlost spojenia sa ziskava z
nakonfigurovanej Sirky pasma rozhrania na
rozhrani. Oneskorenie je celkova miera
oneskorenia na trase merana v desiatkach
mikrosekund (us).



\lypocCet metriky cesty

Sirenie atrlbutov EIGRP

Aktualizacny paket EIGRP obsahuje atributy cesty priradené ku kazdému prefixu. Atributy cesty
EIGRP mdzu obsahovat pocet skokov, kumulativhe oneskorenie, minimalnu Sirku pasma,

rychlost spojenia a RD. Atributy sa aktualizuju pri kazdom skoku na ceste, Co umoznuje kazdému
smerovacu nezavisle urcit najkratSiu cestu.

Na obrazku 2-9 su zobrazené informacie v aktualizacnych paketoch EIGRP pre prefix
10.1.1.0/24, ktoré sa Siria autonomnym systémom. VSimnite si, Ze s rastucim poctom skokov sa

znizuje minimalna Sirka pasma, zvysuje sa celkové oneskorenie a RD sa meni s kazdou
aktualizacic |, coeq 1

Link Speed = 100 Mbps Link Speed = 10 Mbps Link Speed = 100 Mbps
Delay = 100 ps Delay = 1,000 pus Delay = 100 ps

alraln Figure 2-9 EIGRP Arrribute Propagation
cisco



Vypocet metriky cesty _ _
Nastavenia oneskorenia rozhrania

Priklad 2-20 poskytuje ukazku vystupu

Example 2-20 Verificarion of EIGRP Inrerface Delay

R1# show interfaces gigabitEthernet 0/1 | 1 DLY

prl’kazu na R1 a R2- Obe rOZhrania majl-’J MTU 1500 bytes, BW 1000000 EKbit/sec, DLY 10 usec,

OneSkorenie 10 R2# show interfaces gigabitEthernet 0/1 | 1 DLY

MTU 1500 bytes, BW 1000000 Kbit/sec, DLY 10 usec,

Oneskorenie EIGRP sa nastavuje podfa jednotlivych
rozhrani, Co umoznuje manipulovat s modelmi
prevadzky, ktore prudia cez konkrétne rozhranie na
smerovaci. Oneskorenie sa konfiguruje pomocou
prikazu parametra rozhrania delay tens-of-
microseconds (oneskorenie desiatok mikrosekund)
pod rozhranim.

Priklad 2-21 demonstruje upravu oneskorenia na R1
na 100, ¢im sa oneskorenie na linke medzi R1 a R2

zvysSi na 1000 ys. Na zabezpecenie konzistentneho

smerovania upravte oneskorenie aj na rozhrani gi0/1
na linkeé R2 a potom overte zmenu.

Example 2-21 [nterface Delay Configuration

R1# configure terminal

Rl (config)# interface gio/1

Rl{conflg-1f)# delay 100

Rl (config-if)# do show interface Gigabit0/1 | 1 DLY

MTU 1500 bytes, BW 1000000 Kbit/sec, DLY 1000 usec,




Vypocet metriky cesty
Vliastne hodnoty K

Ak su predvolené vypocty metriky nedostatoCne, mdzete ich zmenit a upravit vzorec

metriky cesty.

» Hodnoty K pre vzorec metriky cesty sa nastavuju pomocou prikazu metrické vahy TOS
K K;, K; K, K5 [Ks] Vv ramci procesu EIGRP.

* Hodnota TOS ma vzdy hodnotu 0 a hodnota K; sa pouziva pre konfiguracie s
pomenovanym rezimom.

» Na zabezpecenie konzistentnej logiky smerovania v autonomnom systéme EIGRP sa
musia zhodovat hodnoty K medzi susedmi EIGRP, aby sa vytvorilo priradenie a
vymenili sa trasy.

* Hodnoty K su sucastou pozdravného paketu EIGRP.

Hodnoty K sa zobrazia pomocou prikazu show ip protocols.

]
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Vypocet me,triky cesty . _
Vyrovnavanie zatazenia

EIGRP umoznuje inStalaciu viacerych
naslednych tras (s rovnakou metrikou) do
RIB. InStalacia viacerych ciest do RIB pre
ten isty prefix sa nazyva smerovanie s
rovnakymi nakladmi (equal-cost multipathing
- ECMP). Predvolené maximum ECMP su
Styri trasy. Predvolené nastavenie ECMP
zmenite prikazom maximum-paths v ramci
procesu EIGRP v klasickom rezime a v
ramci podrezimu zakladne topologie v
pomenovanom rezime.

Priklad 2-22 ukazuje konfiguraciu na zmenu
maximalnych ciest na R1 a R2 tak, aby boli
viditelné konfiguracie klasického a
pomenovaneho rezimu.

]
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Example 2-22 Changing the EIGRP Maximum Paths

Rl# show run | section router eigrp
router eigrp 100

maximum-paths &

network 0.0.0.0

R2# show run | section router eigrp
router eigrp EIGRP-NAMED
1

address-family 1pv4 unicast autonomous-system 100

topology base
maximum-paths 6
exlt-arf-topology

network 0.0.0.0

elgrp router-id 192.168.2.2

exit-address-family




Vypocet me,triky cesty . _ . _
Vyrovnavanle zatazenia (pokracovanle)

Feasible Successor FD
EIGRP podporuje vyrovnavanie zataze Successor Route FD
s nerovnakymi nakladmi, o umoziuje
inStalaciu naslednych tras aj
realizovatelnych naslednikov do EIGRP
RIB. Ak chcete pouzivat vyrovnavanie
zataze s nerovnakymi nakladmi s
EIGRP, zmente nasobitel odchylky
EIGRP. Hodnota odchylky EIGRP je
uskutoCnitelna vzdialenost (FD) pre
trasu vynasobena nasobitelom odchylky
EIGRP. Do RIB sa nainstaluje kazda

< || Variance Multiplier ||

2 = Variance Multiplier
Figure 2-14 EIGRP Variance Multiplier Formula

uskutocnitelna FD naslednika s Vydelenim metriky uskutocnitelnej naslednej trasy
metrikou nizSou ako hodnota variacie metrikou naslednej trasy sa ziska nasobitel odchylky.
EIGRP. Nasobitel odchylky je celé Cislo a vSetky zvysky by sa

mali vzdy zaokruhlovat nahor.

]
cisco





