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Kapitola 3 Obsah

Tato kapitola zahfina nasledujuci obsah:

- Zist'ovanie poruch a ¢asovace - Tato Cast vysvetluje, ako EIGRP
zistuje nepritomnost suseda a proces konvergencie.

- Sumarizacia smerov - Tato Cast vysvetluje logiku a konfiguraciu
sumarizacie smerov na smerovaci.

- Uvahy o sieti WAN -V tejto ¢asti su uvedené spolo&né Gvahy o navrhu
pri pouzivani protokolu EIGRP v sieti WAN.

- Manipulacia s trasou - Tato Cast vysvetluje techniky filtrovania alebo
manipulacie s metrikami trasy.



Detekcia poruch a casovace

* Druhou funkciou paketov EIGRP Hello je zabezpedit, aby boli susedia EIGRP stale
zdravi a dostupni. Ahoj pakety EIGRP sa odosielaju v intervaloch podfa Casovaca
ahoj.

. Casovac podrzania je ¢as, pocas ktorého EIGRP povaZuje smerovaé za dosiahnutelny
a funkCny. Predvolena hodnota Casu podrzania je trojnasobok intervalu hello.

- Cas podrzania sa znizuje a po prijati paketu ahoj sa éas podrzania vynuluje a
odpocitavanie sa znovu spusti.

« Ak €as podrzania dosiahne hodnotu 0, EIGRP vyhlasi suseda za nedosiahnutelného a
oznami rozptylujucemu aktualizacnému algoritmu (DUAL) zmenu topologie.
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Overenie hodnoty ¢asovaca EIGRP Hello a
Haold

« Casovac privitania sa upravuje

f .. Example 3-1 EIGRP Hello and Hold Timer Value Verification
prikazom rozhrania ip hello-

R1 (Classic Mode Configuration)

interval eigrp as-number seconds a

interface GigabitEtherneto/1

éasovaé pOdriania sSa UpraVUje ip address 10.12.1.1 255.255.255.0
prikazom ip hold-time eigrp as- SRIERS RS SSERISS
. vt ip hold-time eigrp 100 15
number seconds pri pouziti = }
. , v . y » R2 (Named Mode Configuration
klasického rezimu konfiguracie T
EIGRP address-family ipv4 unicast autonomous-system 100
b éaSOvaée EIGRP he”O a hOId Sa aé—interface default
overuju zobrazenim rozhrani EIGRP Skl el

hold-time 15

pomocou prikazu show ip eigrp
interfaces detail [interface-id]. Y ey B

* Priklad 3-1 ukazuje zmenu intervalu exit-af-topology
privitania EIGRP na 3 sekundy a g

exit-af-interface

exit-address-family

Casu podrzania na 15 sekund pre
R1.



Detekcia poruch a casovace

Konvergencia

Ked protokol EIGRP zisti, Ze stratil svoju naslednu trasu, uskutoCnitelna nasledna trasa sa
okamzite stane naslednou trasou a poskytne zaloznu trasu.

Smerovac odoSle aktualizacny paket pre tuto cestu kvéli novym metrikam cesty EIGRP.

Nadvazujuce smerovace spustia svoj vlastny algoritmus DUAL pre vSetky dotknuté prefixy,
aby zohladnili nové metriky EIGRP.

Obrazok 3-1 znazornuje takyto scenar, ked zlyha spojenie medzi R1 a R3.
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Figure 3-1 EIGRP Topology with Link Failure



Detekcia poruch a Casovace

Topologia EIGRP

Priklad 3-2 poskytuje simulovany vystup topologie EIGRP R5 pre prefix 10.1.1.0/24
po zlyhani spojenia R1-R3.

Example 3-2 Simulated EIGRP Topology for the 10.1.1.0/24 Network

R5# show ip eigrp topology 10.1.1.0/24
EIGRP-IPv4 Topology Entry for AS(100)/ID(192.168.5.5) for 10.4.4.0/24
State is Passive, Query origin flag is 1, 1 Successor(s), FD is 25
Descriptor Blocks:
*10.45.1.4 (GigabitEthernet0/2), from 10.45.1.4, Send flag is 0x0
Composite metric is (25/20), route is Internal
Vector metric:
Hop count is 2
Originating router is 192.168.1.1
10.35.1.3 (GigabitEthernet0/1), from 10.35.1.3, Send flag is 0x0
Composite metric is (29/19), route is Internal
Vector metric:
Hop count is 3

Originating router is 192.168.1.1




Detekcia poruch a Casovace

Pakety dopytov EIGRP

Ak pre prefix nie je k dispozicii uskuto€nitefny naslednik, DUAL musi vykonat novu trasu.
vypocCet. Stav trasy sa v topologickej tabufke EIGRP zmeni z pasivneho (P) na aktivny (A).
Smerovac, ktory zisti zmenu topoldgie, odosle susedom EIGRP pakety s dopytom na trasu. Po
prijati dotazovacieho paketu vykona smerova¢ EIGRP jednu z nasledujucich Cinnosti:

» Na dotaz odpovie, Ze smerovaC nema trasu na dany prefix.

» Ak dotaz priSiel od naslednika trasy, prijimajuci smerovac zisti oneskorenie nastavené na
nekonec¢no, nastavi prefix ako aktivny v topologii EIGRP a odoSle paket s dotazom vSetkym
susedom EIGRP pre tuto trasu.

« Ak poziadavka nepriSla od naslednika pre danu trasu, zisti, ze oneskorenie je nastavené na
nekonecCno, ale ignoruje ju, pretoze neprisla od naslednika. Prijimajuci smerovac odpovie s
atributmi EIGRP pre tuto trasu.



Detekcia poruch a Casovace

Topoldgia konvergencie EIGRP

Ked smerovac dostane odpoved na kazdy dotaz, ktory bol odoslany smerom nadol, dokonCi
DUAL, zmeni trasu na pasivnu a odoSle paket s odpovedou vsSetkym smerovacom smerom

nahor, ktoré mu poslali paket s dotazom.
» Po prijati paketu odpovede pre prefix sa paket odpovede zaznamena pre daného suseda a

prefix.

* Proces odpovedania na dotazy pokraCuje smerom nahor, kym nie su prijaté dotazy prvého
smerovaca.

Na obrazku 3-2 je znazornena topologia, v ktorej zlyhalo spojenie medzi R1 a R2.
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Figure 3-2 EIGRP Convergence Topology



Detekcia poruch a Casovace

Zaseknute v aktivnej polohe

EIGRP udrziava ¢asovaC s nazvom "active timer", ktory ma predvolenu hodnotu 3 minuty
(180 sekund). EIGRP Caka na odpoved polovicu hodnoty aktivheho ¢asovaca (90 sekund).
Ak smerovac nedostane odpoved do 90 sekund, pévodny smerovac odosle dotaz "stuck in
active" (SIA) susedom EIGRP, ktori neodpovedali.

Po prijati dotazu SIA by mal smerovac odpovedat do 90 sekund pomocou SIA
odpovedat. Odpoved SIA obsahuje informacie o trase alebo poskytuje informacie o
samotnom procese dopytu.

Ak smerovaC neodpovie na dotaz SIA do uplynutia aktivneho ¢asovaca, EIGRP povazuje
smerovac za SIA. Ak je pre suseda vyhlaseny stav SIA, DUAL odstrani vSetky trasy od tohto
suseda, pricom situaciu povazuje za taku, ako keby sused odpovedal spravou o
nedostupnosti pre vSetky trasy.



Detekcia poruch a Casovace

Topologia EIGRP SIA

Problémy s aktivnymi prefixmi EIGRP mdzete riesit len vtedy, ked smerovac €¢aka na
odpoved. Mbzete
zobrazenie aktivnych dotazov pomocou prikazu show ip eigrp topology.

Na demonstraciu procesu SIA je na obrazku 3-3 znazorneny scenar, v ktorom je prepojenie

medzi
R1 a R2 zlyhali. R2 odoSle dopyty na R4 a R3. R4 posle odpoved spat R2 a R3
odosSle poziadavku na R5.



Detekcia poruch a Casovace

Vystup pre casovace SIA

Pouzitim prikazu show ip eigrp
topology active na R2 ziskate vystup
uvedeny v priklade 3-3.

« Smerovac vedla IP adresy partnera
(10.23.1.3) oznaduje, ze R2 stale
Caka na odpoved od R3 a ze R4
odpovedal. Prikaz sa potom vykona
na R3 a R3 oznadi, Zze ¢aka na
odpoved od R5.

* Po vykonani prikazu na RS sa
nezobrazia ziadne aktivne prefixy, €o
znamena, ze RS nikdy nedostal dopyt
od R3. Dotaz R3 mohol byt na
spojeni radiovej veze zahodeny.

Example 3-3 Qurpur for SIA Timers

R2% show ip eigrp topology active

Codes: P - Passive, A - Active, U - Update, Q - Query, R - Reply,

r - Reply status

A 10.1.1.0/24, 0 successors, FD is 512640000, Q
1 replies, active 00:00:01, query-origin: Local origin
via 10.24.1.4 (Infinity/Infinity), GigabitEthernet 0/0
1 replies, active 00:00:01, query-origin: Local origin
via 10.23.1.3 (Infinity/Infinity), r, GigabitEthernet 0/1
Remaining replies:

via 10.23.1.3, r, GigabitEthernet 0/1




Detekcia poruch a Casovace

Konfiguracia casovacov SIA

Aktivny Casovac je predvolene nastaveny na 3 minuty.

« Aktivny Casovac je mozné vypnut alebo upravit prikazom timers active-time {disabled |
1-65535-minutes} v ramci procesu EIGRP.

» V klasickom konfiguraénom rezime sa prikaz spusti priamo pod procesom EIGRP a v
pomenovanom konfiguraénom rezime sa prikaz spusti pod zakladnou topoldgie.

Priklad 3-4 ukazuje upravu SIA na 2 minuty pre R1 v klasickom rezime a R2 v pomenovanom
rezime. Aktivny CasovacC méthe vidiet preskumanim protokolov IP na smerovaci pomocou
prikazu show ip protocols. CasovacC SIA na R2 je nastaveny na 2 minuty

Example 3-4 Configurarion of SIA Timers

Rl (config)$# router eigrp 100
R1(config-router)# timers active-time 2 R2# show ip protocols | include Active

R2 (config)# router eigrp EIGRP-NAMED Active Timer: 2 min
R2 (config-router)# address-family ipv4 unicast autonomous-system 100

R2 (config-router-af)# topology base

R2 (config-router-af-topology)# timers active-time 2




Sumarizacia trasy

. Skalovatelnost autonémneho systému EIGRP zavisi od sumarizacie trasy. S rasticou
velkostou autonomneho systému EIGRP mé&ze konvergencia trvat dihsie.

- Skalovanie topoldgie EIGRP zavisi od sumarizacie tras hierarchickym spésobom.




Sumarizacia trasy

Hierarchicka sumarizacia EIGRP

Na obrazku 3-4 je znazornena sumarizacia na pristupovej, distribucnej a jadrovej vrstve
topologie siete.

Okrem zmenSenia smerovacej tabulky vSetkych smerovacov vytvara sumarizacia trasy
hranicu dopytu a zmensSuje doménu dopytu, ked sa trasa poCas konvergencie stane
aktivnou, ¢im sa redukuju scenare SIA.



Sumarizacia trasy

Sumarizacia Specificka pre rozhranie

EIGRP sumarizuje sietové prefixy podla jednotlivych rozhrani.

* Pre rozhranie EIGRP je nakonfigurovany suhrnny agregat.

» Suhrnny suhrnny prefix nie je inzerovany, kym mu nezodpoveda prefix.

« Sumarizacia Specificka pre rozhranie sa méze vykonavat v lubovolnej Casti topologie
siete. Obrazok 3-5 znazornuje koncept sumarizacie EIGRP.



Sumarizacia trasy

Sumarizacia EIGRP

Inzercia suhrnnych tras sa uskutoCnuje na
zaklade jednotlivych rozhrani. Priklad 3-5
ukazuje smerovaciu tabulku R4 pred
konfiguraciou sumarizacie na R2.

» V klasickom konfiguracnom rezime EIGRP
pouzijete prikaz parametra rozhrania ip
summary address eigrp as-number
network subnet-mask [leak-map route-map-
name] na umiestnenie suhrnného agregatu
EIGRP na rozhranie.

* Pre pomenovany rezim pod af-interface
interface-id pouzite prikaz summary-
address network subnet-mask [leak-map
route-map-name.

Example 3-5 R4’s Routing Table Before Summarizarion

R4} show ip route eigrp | begin Gateway

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 6 subnets, 2 masks
D 172.16.1.0/24 [90/3328] via 172.16.24.2, 1d01h, GigabitBthernet0/2
D 172.16.3.0/24 [90/3328] via 172.16.24.2, 1d01h, GigabitEthernet0/2

D 172.16.12.0/24 [90/3072] wvia 172.16.24.2, 1d0l1h, GigabitEthernet0/2

D 172.16.23.0/24 [90/3072) via 172.16.24.2, 1d0lh, GigabitEtherneto/2

Moznost leak-map umoznuje inzerovat' trasy
identifikované v mape tras.



Sumarizacia trasy

Konfiguracia pre sumarizaciu EIGRP

Priklad 3-6 ukazuje konfiguraciu suhrnnej trasy

172.16.0.0/16, ktora je inzerovana smerom k R4
cez rOZhranle G|0/4 | Example 3-6 Configuration for EIGRP Summarization

R2 (Classic Configuration)
interface gio/4

ip summary-address eigrp 100 172.16.0.0/16

Suhrnné trasy su vzdy inzerované na zaklade (58 st Saliesnies
odchadzajuceho rozhrania. Predvolenu e

address-family ipv4 unicast autonomous-system 100

moznost af-interface nemozno pouzit' s af-iaterfacs GigabiEstherneto/s

prikazom summary-address. VVyzaduje pouzitie —
konkrétneho rozhrania.

Example 3-7 R4’s Routing Table After Summarizarion
g

Priklad 3-7 ukazuje smerovaciu tabulku R4 po 4% show 1p Zoute eigep | bepia atemsy
zapnuti sumarizacie na R2.

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 3 masks
172.16.0.0/16 [90/3072] via 172.16.24.2, 00:00:24, GigabitEtherneto/2



Sumarizacia trasy

Suhrnné vyradenie tras

EIGRP instaluje na sumarizujucich smerovacoch odmietnutu trasu ako mechanizmus
prevencie smerovacich sluciek.

Vyradena trasa je trasa, ktora zodpoveda suhrnnému suhrnnému prefixu s ciefom NullO.
Tym sa zabrani vzniku smerovacich sluCiek, ked Casti rozsahu suhrnnej siete nemaju
konkrétnejSi zaznam v databaze smerovacich informacii (RIB) na suhrnnom smerovaci.

Predvolena hodnota AD pre trasu NullO je 5. Trasu na vyradenie zobrazite pomocou
prikazu show ip route network subnet-mask, ako je uvedené v priklade 3-8.

Example 3-8 Verificarion of AD Change for Summary Roure AD

R2# show ip route 172.16.0.0 255.255.0.0 | include entry|distance|via
Routing entry for 172.16.0.0/16

Known via "eigrp 100", distance 5, metric 10240, type internal
Redistributing via eigrp 100

* directly connected, via Nullo




Sumarizacia trasy

Metriky sumarizacie EIGRP

v v

« Sumarizujuci smerovac pouzije najnizSiu metriku komponentnych tras v suhrnnom
suhrnnom prefixe. Metrika cesty pre suhrnny agregat je zaloZena na atributoch cesty s
najnizSou metrikou.

* Na obrazku 3-6 ma R2 metriku cesty 3072 pre
prefix 172.16.1.0/24 a metriku cesty 3328 pre

172.16.1.0/24 Gaoicm Y 765
prefix 172.16.3.0/24. - %, a2
* Pri kazdom pridani alebo odobrati zodpovedajuce; e,

komponentnej trasy pre suhrnny agregat musi % — %
EIGRP overit, i suhrnna trasa stale pouziva
atributy z cesty s najnizSou metrikou. o

» Kolisanie metriky cesty sa riesi statickym 72165020 WD g
nastavenim metriky v suhrnnom agregate
pomocou prikazu summary-metric network
{/prefix-length | subnet-mask} Sirka pasma
oneskorenie spolahlivost zatazenie MTU

172.16.0.0116
Metric 3072

i)
% %) “o
B

Figure 3-6 EIGRP Summarizarion Merrics



Sumarizacia trasy

Automaticka sumarizacia

EIGRP podporuje automaticku sumarizaciu, ktora automaticky sumarizuje sietové inzeraty, ked

prekraCuju hranicu siete triedy.

Obrazok 3-7 ukazuje automaticku sumarizaciu pre trasu
10.1.1.0/24 na R2 a siet' 10.5.5.0/24 na R4. R2 a R4
inzeruju smerom k R3 iba siet 10.0.0/8.

Priklad 3-9 ukazuje smerovaciu tabulku pre R3.
VSimnite si, Ze neexistuju zZiadne trasy pre siete
10.1.1.0/24 alebo 10.5.5.0/24; existuje len trasa pre
10.0.0.0/8 s dalsimi skokmi R2 a R4.

Priklad 3-10 zobrazuje podobné spravanie pre siete
172.16.23.0/24 a 172.16.34.0/24, pretoze su inzerované
ako siete 172.16.0.0/16 z R2 do R1. Rovnaka reklama
sa vyskytuje aj z R4 na R5.

10.1.1.024 % 10.12.1.024 @ 172.16.23.0724 % 172.16.34 0’24% 10.45.1.0:24 a!G.S.S w24

- v s
[101.1.024 | 1000038 > < 10.00.08 | < 1055.024 |

Figure 3-7 Problems with EIGRP Auromaric Summarization

Example 3-9  Parh Selection Problems on R3 with Automatic Summarization

R3# show ip route eigrp | begin Gateway

Gateway of last resort is not set

D 10.0.0.0/8 [90/3072] via 172.16.34.4, 00:08:07, GigabitEthernet0/0
(90/3072] via 172.16.23.2, 00:08:07, GigablitBthernet0/1

Example 3-10 Awromaric Summarizarion on RI and R5

R1# show ip route eigrp begin Gateway

Gateway of last resort is not set

D 172.16.0.0/16 [90/3072] via 10.12.1.2, 00:09:50, GigabitBtherneto0/0

R5# show ip route eigrp begin Gateway

Gateway of last resort is not set

D 172.16.0.0/16 [90/3072) via 10.45.1.4, 00:09:50, GigabitEtherneto/1




Uvahy o sieti WAN

« EIGRP nemeni spravanie na zaklade typu média rozhrania. K sériovym a
ethernetovym rozhraniam sa pristupuje rovnako.

* Niektore topoldgie WAN si mézu vyzadovat osobitné zohladnenie vyuzitia Sirky
pasma, rozdeleného horizontu alebo vlastného dalSieho retazca.




Uvahy o sieti WAN

Pripojenie WAN medzi dvoma datovymi centrami

Na prekonanie jediného bodu zlyhania

mozete pridat dalSie smerovace v kazdej

lokalite, pridat redundantné okruhy
(pripadne s réznymi poskytovatelmi
sluzieb), pouzit rbzne smerovacie
protokoly alebo pouzit tunely virtualne;
sukromnej siete (VPN) cez internet na
zalozny prenos.

Na obrazku 3-8 je znazornena topoldgia
s R1 a R2, ktoré poskytuju pripojenie na
dvoch kfu€ovych miestach datového
centra.

10.1.1.0/24

10.12.1.0/24

[10.22.0/24 >

< $2/0°4° L0} |

10.2.2.0/24

Figure 3-8 WAN Connectiviry Berween Two Data Centers

Na obrazkoch 3-8 az 3-12 nie su znazornené
inzeraty siete sériového spojenia WAN, ktoré sa
namiesto toho zameriavaju na inzerovanie tras,
ktoré su vzdialené viacero skokov.



Uvahy o sieti WAN

Nezamyslané smerovanie tranzithych pobociek

Na obrazku 3-9 je znazorneneé zlyhanie
sietového spojenia 10 Gb/s medzi R1 a R2.

R3 nadalej inzeruje prefix 10.1.1.0/24 pre R2,
hoci prevadzka R1 by sa mala dostat do R2
cez tunel VPN.

Scenar sa deje rovnakym spésobom s
prevadzkou 10.2.2.0/24 prechadzajucou cez
R3 namiesto prechodu cez tunel VPN.

Funkcia EIGRP stub zabranuje takymto
scenarom a umoznuje smerovacu EIGRP
Setrit' zdroje smerovaca.



Uvahy o sieti WAN

EIGRP Stub Router

Smerovac EIGRP stub neinzeruje trasy, ktoré
sa naucil od inych partnerov EIGRP.

« V predvolenom nastaveni podruzné
protokoly EIGRP inzeruju len pripojené a
suhrnné trasy, ale mozno ich
nakonfigurovat tak, aby prijimali len trasy
alebo inzerovali akukolvek kombinaciu
redistribuovanych tras, pripojenych tras
alebo suhrnnych tras.

* Na obrazku 3-10 bol R3 nakonfigurovany 10.2.2.0124
ako stub smerovac€ a 10 Gb/s spojenie
medzi R1 a R2 zlyhalo. Prenosy medzi R1
a R2 pouzivaju zalozny tunel VPN a
neprechadzaju cez okruhy T1 R3, pretoze
R3 propaguje len svoje pripojené siete
(10.34.1.0/24).

10.1.1.0/24

95
N ;RP Stub Router
\is
\ ~

‘5 £y

g T

= 10.34.1.0/24
2 x—
>

10.12.1.0/24
@

Figure 3-10 Sropping Transir Branch Rouring with an EIGRP Srub Router



Uvahy o sieti WAN

Konfiguracia EIGRP Stub

Smerovac EIGRP stub sa v ramci paketu EIGRP hello ohlasi ako stub.

« Susedné smerovace zistia pole stub a aktualizuju tabulku susedov EIGRP tak, aby
odrazala stav stub smerovaca.

« Ak sa trasa stane aktivnou, EIGRP neodosle dopyty EIGRP na EIGRP stub router.

Smerovac stub nakonfigurujete umiestnenim

prikazu eigrp stub {pripojeny | len na SusplaEilh BUERD e nymorion
prijem | redistribuovany | staticky | " (Claemic confiquration

suhrnny} pod proces EIGRP pre klasicku B Q20 A 2
konfiguraciu a pod rodinu adries pre ——
konfiguraciu v pomenovanom rezime. Sl TIALLP SRS SRR SRR SR 8

Priklad 3-11 demonstruje konfiguraciu stubu
pre klasicky rezim EIGRP a pomenovany
rezim.



Uvahy o sieti WAN

Bezny problem so smerovacmi EIGRP Stub

Castym problémom so stubovymi %
v . . , . v 1.1, o

smerova¢mi EIGRP je zabudanie na to, Ze oo S22 <

neinzeruju trasy EIGRP, ktoré sa naucili od

" EIGRP Stub Router
‘\
iného partnera_ WAN 10.34.1.0/24 @ 10.4.4.0/24

10.4.4.0/24

10.2.2.0/24

Obrazok 3-11 rozSiruje predchadzajucu
topologiu a pridava smerovac R4 do
poboékovej Slete; R4 Je prlpojeny k R3. Figure 3-11 Problems wirb Dounsrream Rouring and EIGRP Srub Rourers

Example 3-12 Missing Roures Because of EIGRP Srub Rouring

Priklad 3-12 ukazuje nauc¢ené trasy EIGRP s — ——
na R1 a R4.

* R1 chyba prefix 10.4.4.0/24 a R4 chyba e ——————
preflx 1 01 1 0/24 Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 6 subnets, 2 masks

° Oba prefixy Chybajl:l’ pretoze R3 je EIGRP ! These networks are the serial links directly attached to R3

D 10.13.1.0/24 [90/61440] via 10.34.1.3, 00:19:39, GigabitEtherneto/1

Stub router D 10.23.1.0/24 [90/61440] via 10.34.1.3, 00:19:39, GigabitEthernet0/1

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 9 subnets, 2 masks
D 10.34.1.0/24 [90/61440) via 10.13.1.3, 00:20:26, GigabitBRthernet0/S
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Vyhody EIGRP Stub Site

Funkcia EIGRP stub site stavia na moznostiach EIGRP stub, ktoré umoznuju smerovacu

inzerovat sa ako stub len pre partnerov na ur€enych rozhraniach WAN, ale umoznuju mu

vymienat si trasy nauené na rozhraniach LAN. Funkcia EIGRP stub sites poskytuje tieto

kfuCové vyhody:

« Susedia EIGRP na spojeniach WAN neodosielaju dopyty EIGRP do vzdialenej lokality,
ked sa trasa stane aktivnou.

* Funkcia EIGRP stub site umoziuje nadvazujucim smerovacom prijimat’ a inzerovat
sietové prefixy v sieti WAN.

» Funkcia EIGRP stub site zabraruje tomu, aby bola trasa EIGRP stub site tranzitnou
lokalitou.
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Funkcia EIGRP Stub Site

Funkcia EIGRP stub site funguje tak, ze identifikuje rozhrania WAN a potom nastavi identifikator EIGRP
stub site. Obrazok 3-12 znazorniuje R3 nakonfigurovany ako smerovac stub site a sériové linky
nakonfigurované ako rozhrania WAN EIGRP:

Krok 1. R1 inzeruje trasu 10.1.1.0/24 do R3 a trasa 10.1.1.0/24 je prijata na rozhrani WAN R3. R3 je
potom schopny inzerovat' tuto prefixovu trasu do nadvazujuceho smerovaca R4.

Krok 2. R2 inzeruje trasu 10.2.2.0/24 do R3 a trasa 10.2.2.0/24 je prijata na druhom rozhrani WAN R3.
R3 je potom schopny inzerovat tuto prefixovu trasu do nadvazujuceho smerovaca R4.

Krok 3. R4 inzeruje siet' 10.4.4.0/24 R3. R3 skontroluje trasu 10.4.4.0/24 na atribut EIGRP stub site
pred inzerovanim tohto prefixu cez rozhranie WAN. R3 md&ze prefix inzerovat R1 a R2, pretoze
neobsahuje atribut EIGRP stub site identifier.
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Figure 3-12 EIGRP Stub Sire Feature




Konfiguracia EIGRP Stub

Funkcia EIGRP stub site je k dispozicii len v
konfiguracii pomenovaného rezimu EIGRP.

* Rozhrania WAN sa identifikuju v hierarchii af-

interface interface-id a pouzivaju prikaz stub-
site wan-interface.

* Funkcia a identifikator stub site su povolené
prikazom eigrp stub-site as-number:identifier.

» [dentifikator as-number:identifier musi zostat
rovnaky pre vSetky zariadenia v lokalite.

Priklad 3-13 poskytuje konfiguraciu EIGRP stub site
pre R3 pre obe sériové rozhrania.

Priklad 3-14 overuje, Ze trasa 10.1.1.0/24 naucena
zo sériovych rozhrani R3 je oznaCena atributom
EIGRP stub site.

Example 3-13 EIGRP Srub Sire Configurarion

R3

router eigrp EIGRP-NAMED

address-family ipv4 unicast autonomous-system 100
af-interface Seriall/o
stub-site wan-interface

exit-af-interface

af-interface Seriall/1
stub-site wan-interface

exit-af-interface

eigrp atub-site 100:1

exit-address-family
Example 3-14 Verification of Roures Learned from the WAN Interface

R4ff show ip eigrp topology 10.1.1.0/24

BIGRP-IPv4 VR(EIGRP-NAMED) Topolegy Entry for AS(100)/ID(192.168.4.4) for 10.1.1.0/24

State is Passive, Query origin flag is 1, 1 Successor(s), PD is 8519680, RIB is
66560

Descriptor Blocks:
10.34.1.3 (GigabitEtherneto/1), from 10.34.1.3, Send flag is 0x0
Composite metric is (8519680/7864320), route is Internal
Vector metric:
Minimum bandwidth is 100000 Kbit
Total delay is 30000000 picoseconds
Reliability is 255/255
Load is 1/255
Minimum MTU is 1500
Hop count is 2
Originating router is 192.168.1.1

Extended Community: StubSite:100:1
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Priznaky ostnateho smerovaca EIGRP

Hlavnou vyhodou funkcie EIGRP stub site je, ze
funkcia stub sa méze preniest na pobocku, ktora
ma viacero okrajovych smerovacov. Example 3-15  EIGRP Srub Rourer Flags

R1#%¥ show ip eigrp neighbors detail Seriall/0
EIGRP-IPv4 VR(EIGRP-NAMED) Address-Family Neighbors for AS(100)

Pokial je kazdy smerova¢ nakonfigurovany s v e dimd | ademon
funkciou EIGRP stub site a zachovava rovnaky voewas s 1100:04:39 13 100 0 7
identifikator stub site, nestane sa lokalita ey e

tranzithou smerovacou lokalitou; stale vSak ke et aciallse

umoznuje jednoduché inzerovanie vSetkych sieti I W " S
ostatnym smerovaCom v autonbmnom systeme s s, A O b

EIGRP.

Priklad 3-15 overuje, ze R1 rozpozna R3 ako
EIGRP stub router a neposiela mu ziadne
otazky, ked sa trasa stane aktivnou.
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Percentualny podiel sirky pasma IP

Prikaz parametra rozhrania ip bandwidth
percent eigrp as-number percentage meni
dostupnu Sirku pasma EIGRP pre linku v klasickej
konfiguracii EIGRP.

Dostupna Sirka pasma pre EIGRP sa upravuje v
podrezime af-interface default alebo v
podrezime af-interface interface-id pomocou
prikazu bandwidth-percent percentage v
konfiguracii pomenovaného rezimu.

V priklade 3-16 je uvedena konfiguracia na
nastavenie Sirky pasma dostupnej pre EIGRP na
R1.

Priklad 3-17 ukazuje nastavenia Sirky pasma
EIGRP.

Example 3-16 EIGRP Bandwidrh Percentage Configurarion

Rl (Classic Configuration)
interface GigabitEtherneto/o0

ip address 10.34.1.4 255.255.255.0
ip bandwidth-percent eigrp 100 25

Rl (Named Mode Configuration)

router eigrp EIGRP-NAMED

address-family ipv4 unicast autonomous-system 100
af-interface GigabitEthernet0/0
bandwidth-percent 25

Example 3-17 Viewing rhe EIGRP Bandwidrh Percentage

R1# show ip eigrp interfaces detail
! Output omitted for brevity
EIGRP-IPv4 Interfaces for AS(100)

Xmit Queue PeerQ Mean Pacing Time Multicast

Interface Peers Un/Reliable Un/Reliable SRTT Un/Reliable

Gio/o 1 /0 o/0 1 o/0

Interface BW percentage is 25

Authentication mode is not set

Pending

Flow Timer Routes

50

0
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Rozdeleny horizont

Prvé smerovacie protokoly s vektorom vzdialenosti inzerovali sietové prefixy zo vSetkych rozhrani pre
vSetky zname trasy. Obrazok 3-13 demonstruje toto spravanie s tromi smerovacmi, ktoré spracuvaju
inzeraty:

Krok 1. R1 inzeruje siet’ 10.1.1.0/24 na vSetkych svojich rozhraniach.

Krok 2. R2 prida metriku a opatovne ohlasi siet R1 a R3. Reklamovanie trasy (10.1.1.0/24) spat na
vychodiskovy smerovac (R1) je zname ako reverzna trasa. Reverzné trasy plytvaju sietovymi zdrojmi,
pretoze R1 zahodi trasu od R2, pretoze 10.1.1.0/24 je pripojena siet' a ma vysSiu AD.

Krok 3. R3 prida metriku a inzeruje reverznu trasu na R2. R2 zahodi trasu od R3, pretoze ma vyssiu
metriku ako trasa od R1.

10.1.1.024 GO I e | o )
R , “R2 | -
10.1.1.0/24| [10.1.1.0/24 | 10.1.1.0/24| [10.1.1.0/24 I 10.1.1.0/24
Metric 0 Metric O | Metric 1 Metric 1 | Metric 2
I I
Step 1 | Step 2 I Step 3
I

1
Figure 3-13 Adverrising All Roures Our All Inrerfaces
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Split Horizon (pokraCovanie)

Obrazok 3-14 znazornuje zlyhanie spojenia medzi R1
a R2.

* Rozdeleny horizont zabrafuje inzerovaniu
reverznych tras a zabranuje vzniku scenarov, ako
je ten na obrazku 3-14.

« Obrazok 3-15 zobrazuje rovnaky scenar s
rozdelenym horizontom. Pri inzerovani prefixu
10.1.10/24 so zapnutym rozdelenym horizontom
vykona R1 nasledujuce kroky:

Krok 1. R1 inzeruje siet’ 10.1.1.0/24 na vSetkych
svojich rozhraniach.

Krok 2. R2 prida metriku a opatovne inzeruje siet
R3, ale neinzeruje trasu spat R1 z dévodu
rozdeleného horizontu.

Krok 3. R3 prijme trasu od R2, ale neinzeruje
trasu spat' na R2 z dévodu rozdeleného horizontu.
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Topologia Hub-and-Spoke s rozdelenym
horizontom

EIGRP predvolene povoluje split horizont na vSetkych rozhraniach.

 Na obrazku 3-16 je znazornena topologia s rozboCovacom, kde R1 je rozboCovaC a R2 a R3
su rozbocovace, ktoré mé6zu komunikovat' len s rozboCovacom.

« VSimnite si, Ze smerovacia tabulfka EIGRP nie je kompletna pre vSetky smerovace.

Network Next-Hop
10.1.1.0/24 Gion
1022024 10.123.1.2

10.1.1.0/24 103.3.024 10.123.1.3

Network Next-Hop 3.4 Network Next-Hop
10.1.1.024 | 10.123.1.1 g N 1011024 | 10.123.1.1
10.2.2.0024 Gio/1 ’,’ ‘\ 1033024 Gion

. DMVPN *.

”, -~

‘,-‘ Tunnel ‘\“
10.2.2.0/24 tg’ 10.3.3.0/24

Figure 3-16 Hub-and-Spoke Topology wirh Splir Horizon
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Topologia Hub-and-Spoke s rozdelenym horizontom

(pokraCovanie)

Rozdeleny horizont na konkrétnom rozhrani
zakazete pomocou prikazu parametra rozhrania
no ip split-horizon eigrp as-number s klasickou
konfiguraciou EIGRP.

Zakazte rozdelenie horizontu v konfiguracii
pomenovaného rezimu EIGRP v ramci
predvoleného rozhrania af-interface alebo
rozhrania af-interface interface-id pomocou
prikazu no split-horizon.

Priklad 3-18 ukazuje konfiguraciu na vypnutie
rozdeleného horizontu na rozhrani tunela 100.

Obrazok 3-17 zobrazuje smerovaciu tabulku
vSetkych smerovacov po vypnuti rozdeleného
horizontu na R1. VSimnite si, ze vSetky
smgrovace maju kompletné trasy EIGRP.

Example 3-18 Configurarion ro Disable Split Horizon

Rl (Classic Configuration)
interface tunnel 100
ip address 10.123.1.1 255.255.255.0

no ip split-horizon eigrp 100

Rl (Named Mode Configuration)

router eigrp EIGRP-NAMED

address-family ipv4 unicast autonomous-system 100
af-interface tunnel 100

no split-horizon

Network Next-Hop
10.1.1.0/24 Gion
10.2.2.0724 10.123.1.2
10.1.1.0/24
0 0 10.3.3.024 1012313
Network Next-Hop Network Next-Hop
10.1.1.0/24 10.123.1.1 'l |‘ 10.1.1.024 10.123.1.1
10.2.2.0/24 GioN ,I \‘ 10.2.2.024 10.123.1.1
10.3.3.0/24 10.123.1.1 4 Y 10.3.3.0224 Gio/1
’, Al
L+ DMVPN .
2> Tunnel Y
10.2.2.0/24 ‘y “ 10.3.3.0/24

Figure 3-17 Hub-and-Spoke Topology wirh Splir Horizon Disabled






