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Subsietovanie v IPv4 sietach s pevnou a
variabilnou maskou

Instrukcia pre vsetky nasledujtce ulohy:
Vypracujte vsetky Ulohy na papier/do zosita, alebo do Wordu - pouzit mozete subor:

o vslovencine: PIKS_LAB 08.1-2_tables SK 2022 04 05.docx
e vanglictine: PIKS_LAB_08.1-2_tables_EN_2022_04_05.docx

alebo si vytvorte vlastny. Do zoSita/na papier si robte pomocné vypocty.

Uloha 1: Subsietujte prideleny blok (rozsah) adries na podsiete s
pevnou maskou podla poziadaviek pre danu topologiu (editovat
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Ste sietovym adminom pre jednu diviziu vo velkej firme. Bol Vam prideleny rozsah
192.168.1.0/24, ktory mate rozdelit na subsiete tak, aby ste vyhoveli poziadavkam na
pocty a velkosti subsieti v danej Casti siete:

1. podsiet’ - LAN zamestnanci: pozadovanych je 25 IP adries
2. podsiet - LAN servre: pozaduje 5 IP adries

3. podsiet - LAN hostia: pozaduje 10 IP adries

4. podsiet: WAN prepoj

Poznamka: V tejto ulohe este nerobime VLSM, iba subsietovanie s pevhou maskou.

Otazky na uvod riesenia:

Kolko IP adries sa pozaduje pre najvacsiu podsiet?
A. Kolko bitov potrebujeme z host part pouzit' na subsietovanie, aby sme si
pozicali o najmenej bitov, ale aby sme pokryli potrebny pocet subsieti?
(poziCiavame bity z host part zlava, aka je najblizSia vy$sia mocnina 2 k tomuto
poctu?)

o Kolko subsieti (celkovo) takymto subsietovanim vytvorime?

o Aké velké budu tieto subsiete?

o Pri takomto subsietovani s pevnou maskou, kolko IP adries ostane

nepouzitych v pridelenych blokoch?

B. Kol'ko bitov potrebujeme pouzit' na subsietovanie, s ohladom na velkosti
subsieti (aby ste pridelili Co najmensie bloky adries)? (poziCiavame bity z host
part sprava, aka je najblizsia vyssia mocnina 2 k tomuto poctu?)

o Kolko subsieti (celkovo) takymto subsietovanim vytvorime?

o Aké velké budu tieto subsiete?
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o Pritakomto subsietovani s pevnou maskou, kolko IP adries ostane
nepouzitych v pridelenych blokoch?

o Ktory z predoslych dvoch bodov A a B je efektivnejsi? (ma mensi pocet
nepouzitych IP adries v pridelenych blokoch)

Vyplnte tabulku pre ulohu B:

IP adresa e Prva Posledna ;
. . . Sietova ver 4 2 ... . . |Broadcastova
Porad. ¢islo  podsiete/Prefi pouzitelna  pouzitelna
maska adresa
X adresa adresa
1. subsiet’
(zamestnanci)
2. subsiet’
(servre)
3. subsiet’
(hostia)
4. subsiet’
(WAN)
Priklad (ako 222'168'2'192/ (2)55'255'255'24 192.168.2.193 1192.168.2.206 (192.168.2.207
::ELTEE) 192.168.2.1100 255.255 255 11 82311 68.2.1100 1?19.1201 68.2.1100 1??11 68.2.1100
’ 0000 110000

Prid’el'te jednotlivym zariadeniam na obrazku IP adresu z prislusnej subsiete, do
ktorej patria (vypln tabulku nizsie), pricom:

« Politika firmy hovori, ze najnizsia IP adresa z danej podsiete sa prideluje
rozhraniam smerovaca (pre R1 s0/0/0 dajte .125, pre R2 s0/0/0 dajte .126).
o IP adresy koncovych zariadeni sa prideluju postupne od najvyssej IP adresy.

Zariadenie |Rozhranie IP adresa Sietova maska Brana
(default gateway)

R1 s0/0/0 nepotrebné
Gig0/0/0 nepotrebné

R2 s0/0/0 nepotrebné
Gig0/0/0 nepotrebné
Gig0/0/1 nepotrebné

Host’ WLAN

Zamestnanec |NIC

Web server  |NIC

Otvorte si topologiu z Ulohy 1 v programe PT, overte v ktorych portoch je pripojeny
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sériovy kabel (ak nie je v s0/0/0 tak ho tam pripojte, ina¢ nebude fungovat’
predkonfigurovana difoltna cesta), nakonfigurujte vsetkym koncovym zariadeniam a
vSetkym rozhraniam smerovaca spravne IP adresy a masky (pre sériové rozhranie
nastavte aj clock rate 128 000 bps), koncovym zariadeniam nastavte aj branu (default
gateway). Overte konektivitu pingom medzi kazdymi dvoma koncovymi stanicami
(ping pojde, pretoze na kazdom smerovaci su nakonfigurované cesty do vzdialenych
sieti, tie zatial v smerovacej tabulke nebolo nevidno, len v show run, ale do tabulky
vstupili, ked" sme nastavili a zobudili interfejs, cez ktory cesty vedu). Pozrite sa aj na
smerovacie tabulky smerovacov (show ip route, ktoré siete su pre dany smerovac
priamo pripojené a ktoré vzdialené? (urcte z obrazku), ako sa smeruju pakety do
vzdialenych sieti na zaklade toho, Co vidite vo vypise prikazu show ip route?). Pozite
tuto topoldgiu pripravenu v programe PT (urcite bude nieco také na skuske):

Topoldgia: PIKS_LAB_08.1_subnetting_topology.pkt

Uloha 2: Subsietujte pridelent adresu siete na podsiete s variabilnou
maskou podla poziadaviek pre danu topologiu (editovat]

Zadanie je to isté ako v tlohe 1, aj topoldgia, aj prideleny subnet, ale teraz ho uz
chceme riesit' pomocou variabilnej masky, vytvorime podsiete tak, aby ich velkosti
boli ¢o najblizSie poziadavkam. Porovname, kolko IP adries sme takto usetrili (kolko
bolo nevyuzitych IP adries v Ulohe 1 a kolko nam vyde v tejto Ulohe).

Postup pre VLSM subsietovanie:

1. Je dobrou praxou si overit, Ze subnet, ktory nam bol poskytnuty, je naozaj
adresou siete. Overte to.

(Hint: ¢o by malo vyst ako vysledok binarneho ANDu prideleného subnetu a
masky?)

2. Overte, Ze host part staci na pokrytie IP adries vo vsetkych podsietach, ktoré
potrebujete vytvorit (ak n je pocet bitov v host part, 2An bude max. pocet IP
adries). Spocitajte vsetky pocty IP adries z LAN na obrazku (aj WAN?) , vieme
ich pokryt' z prideleného subnetu? Ak nie, treba si vyziadat iny/vacsi subnet na
subsietovanie (od poskytovatela/vyucujuceho).

3. Usporiadajte si pocty potrebnych IP adries v podsietach podla velkosti
zostupne a zacnite od tej najvacsej.

4. Urcte kolko bitov si musim pozicat z host part od konca na adresaciu uzlov v
tejto podsieti: ......

5. Aké bude nova maska pre takuto novu subsiet’ tejto velkosti? Kolko bitov sa
pouzilo na adresaciu danej podsiete?

6. Napiste adresu tejto novej podsiete, masku, prva a poslednu pouzitelnd
adresu a broadcast do tejto podsiete.

7. Aku adresu by mala dalSia mozna podsiet’ takejto velkosti?
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vytvorit, akej velkosti?

Takuto velku podsiet' nepotrebujeme. Pozrite sa ktord dalSiu podsiet treba

9. Zopakujte body 3-8, az kym nevytvorite vSetky potrebné subsiete, postupne si
vzdy doplnajte Udaje do tabulky (ako v Ulohe 1).
Porad.
sulcoI:::te- Pocet [P Najvy&si
. _._ | adries v | Velkost’ .| Sietova Najnizsia vy
urcenie . .. . /prefix Adresa |Broadcas s 1 a
subsieti  subsiete . maska . pouzitel e
pre podsiete . podsiete | t adresa , pouzitel
; (zo (27n) podsiete nalP ,
ktorud zadania) nalP
LAN/WA
N
1.
subsiet:
2. subsiet’
3. subsiet’
4. subsiet’
Priklad
vyplfiania
2. 255.255.2(192.168.3|192.168.3|192.168.3|192.168.3
subsiet: 126 55.192  |.128 191 129 .190
LAN 60 276=64 2306 255.255.2(192.168.3|192.168.3|192.168.3|192.168.3
administr - 55.11000 |.1000000 1011111 |.1000000 |.1011111
atori 000 0 1 1 0

Pridelte jednotlivym zariadeniam na obrazku IP adresu z prislusnej subsiete, do ktorej

patria.

svve

« Politika firmy hovori, Ze najnizsia IP adresa z danej podsiete sa prideluje
rozhraniam smerovaca.
e IP adresy koncovych zariadeni sa prideluju postupne od najvyssej IP adresy.

Zariadenie |Rozhranie IP adresa Sietova maska Brana
(default gateway)
R1 s0/0/0 nepotrebné
Gig0/0/0 nepotrebné
R2 s0/0/0 nepotrebné
Gig0/0/0 nepotrebné
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Gig0/0/1 nepotrebné
Host’ WLAN
Zamestnanec |NIC
Web server  |NIC
Porovnajte kolko nevyuzitych IP adries Vam vyjde po takomto subsietovani oproti
predoslému rieSeniu v ulohe 1.

Stiahnite si topoldgiu s pouzitim odkazu nizsie. Otvorte topologiu v programe PT a
nakonfigurujte vSetkym zariadeniam (koncovym zariadeniam a vSetkym rozhraniam
smerovaca) spravnu IP adresu a masku podla zadania (pre stiahnutie pouzite odkaz
nizsie). V pripade koncovych zariadeni nezabudnite aj na branu (default gateway).
Overte konektivitu pingom a pozrite sa aj na smerovaciu tabulku smerovaca.
08.2-topoldgia.pka

08.2-zadanie.docx

Uloha 3: VLSM subsietovanie pre vaésiu topologiu (editovat]

Zadanie urcené pre prezencnu vyucbu: zopakujte vsetky kroky z ulohy 2, ale pre
vacsiu topologiu na obrazku nizsie. Velkosti subsieti su uvedené v obrazku. Prideleny

subnet: 172.16.128.0/17 (vyucujuci Vam moze dodat’ aj iny, nech to mame na
cviCeniach pestré pocas celého tyzdna.)

16 000 hostov 8000 hostov

50 hostov 100 hostov

so/o/1
Go/1 Go/1

200 hostov 20 hostov

Domaca tloha 8.3 (hodnotena): VLSM subsietovanie (subnetting) a konfiguracia
topologie

Stiahnite si zadanie a prislichajucu topoldgiu s pouzitim odkazov nizsie. V topologii
zadajte do User Profile: Name: Priezvisko_Meno (zadajte bez interpunkcie a presne v
tomto tvare vase udaje).
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Zopakujete kroky z Ulohy 3 podla zadania v prilozenom Word dokumente, ale pre IP
rozsah a velkosti subsieti, ktoré sa vam vygeneruju nahodne vo vasej pka aktivite:

e Vytvorte adresny plan pre zadanu topologiu podla poziadaviek v zadani.
e Pridelte IP adresy rozhraniam.

e Nakonfigurujte vSetky zariadenia v topologii.

o Otestujte konektivitu medzi zariadeniami.

Instrukcie:

o v slovencine: PIKS_LAB 08.3 VLSM
subnetting_and_manual_configuration_of_IPv4_adresses_SK_2022_04_12_instru
ctions.docx

o vanglictine: PIKS_LAB_08.3_VLSM
subnetting_and_manual_configuration_of_IPv4_adresses_EN_2022_04_12_instru
ctions.docx

Topolégia: PIKS_LAB_08.3_VLSM
subnetting_and_manual_configuration_of_IPv4_adresses_2022_04_12_topology.pka

RieSenie DU odovzdajte vo forme pka suboru (word sa neodovzdava, pouzijete ho len
pri rieSeni Ulohy) v priestore, ktory je v Moodle v danom tyzdni. Vypracovat'ich je
potrebné do nedele pol noci v tyzdni kedy boli zadané. Na koniec nazvu pka suboru s
topolégiou doplnte vase _Priezvisko_Meno, t,j.
NazovStiahnutejAktivityZmoodle_Priezvisko_Meno.pka (Priezvisko_Meno bez
interpunkcie)
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