LoRa (Long Range)

* nizka rychlost (300 b/s ... 27/50 kb/s)

AC

aptive data rate

* ve

ky dosah (> 10 km)

* nizka spotreba (batérie, energy harvesting)

* sub-gigahertzové pasmo (169 MHz, 433 MHz,
868 MHz/915 MHz)

Oblast pouzitia:

loT, smart-city, logistika, polnohospodarstvo ...
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Dve Casti standardu

LoRa — fyzicka vrstva

patentované, uzatvoreny protokol

CSS (Chirp spread spectrum), symboly kodované
zmenami frekvencie

rézne prenosoveé rychlosti sa navzajom nerusia
moznost balancovat dosah a rychlost

LoRaWan — vyssie vrstvy (MAC, sietova)

architektura siete

* frekvencie, rychlosti, napajanie



Topoldgia

star-of-stars, bunkova siet (ako mobilné siete)

Casti: koncové zariadenie, brana (gateway),
centralny sietovy server, aplikacny server, Join
server

koncové zariadenia komunikuju priamo s
branou (single-hop)

brana komunikuje s centrom cez standardné
zabezpecené IP spojenie



Komunikacia

e asynchrénna — prenos dat, ked su k dispozicii

Podmienky prenosu:

* pseudonahodna zmena kanala pri kazdom
prenose

e respektovanie duty-cycle urceného
regulatorom

e respektovanie maximalneho €asu prenosu
urceného regulatorom



866 MHz

3 povinné kanaly po 125 kHz + 3 pridavné
rychlost: 0,3 - 5 kb/s

max. objem uzitocnych dat: 51 - 222 B
Duty cycle: <1 % (EU)

Spreading factor SF =log,(Rc /Rs)
Rc — chip rate
Rs — symbol rate



LoRaWAN triedy




DalSie bezdrotové technoldgie

SigFox (one

hop, 868 MHz, 14 sprav/den, 12 B,

100 b/s, 100 Hz kanal)
Thread (6LoWPAN)

Matter (CHI

— Amazon, A

ANT (2.4 GF

P — Connected Home over IP)
ople, Google, ZigBee, IKEA ...

z, 30 m, 8B, 0.5-200 Hz, koncept

podobny BLE)

/-\Wave



/-\Wave

868 MHz (908 MHz v Amerike)
100 kb/s, FSK

max. 232 zariadeni

dosah cca 100/30 m (ext./int.)
max. 4 hopy

vysokd bezpecénost

vlastnikom je Silicon Labs



Okruhy otazok

Komunikacia pomocou Beaconov

Adresovanie v ZigBEE (unicast, multicast,
oroadcast)

Porovnanie BT Mesh a ZigBee (rozloha,
rychlost, prenos sprav ...)

Hlavné vlastnosti LoRa
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